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Госуларсгвеппая спстемд обеспечепия едпЕства измеревпй.
Пикпомецrы газовые Densi 100. Мегодика поверкп

мп7,I-251-2022

1 Общие полоrкеппя

1.1 Настоящая методика поверк! распростр rяется на пшспометры г tовые Donsi 100
(далее - гикнометры), вытryскаемые фирмой <Beijing Altamira Instrumenb Со., Ltd.>, КНР. IIш(-
Еомец)ы подлежат первитrой (до ввода в эксплуатацию и после рмоlrга) и периодтческой по-
верке. Поверка пЕкЕометров доJDкна производЕться в соответствии с требованияrи Еастоfilей
меrcдики.

1.2 Пра цроведеЕии поверки прослеживаемость пикЕомец)а обеспечивается к ГЭТ 3-
2020 <ГосуларствеЕному первичному эталоýу единиц массы (килограмму)> в соответствии с
приказом Росстандарта от 01.11.2019 г. ]ф 2603 <Об утверждепии Государственной поверо,шой
схемы дя средств измерений плотности)) посредством примененшI эталоIlов массы, которые яв-
JuIются заимствовапrrъпrи из Государственной поверотrой схемы дJIя средств измерениЙ маССЬЦ

утверкдеlпrой приказом Росстапдарта от 04.07 .2022 г. М 1622 <Об утверлцении Государствев-
ной повероrшой схемы для средств измерений массы>.

1.3 Настоящая методика поверки IIримешIется для поверки пикЕOмец)ов, используемьD(
в качестве рабочrх средств измерений. В результате поверки доJDIIЕы бьгь подтверждены мет-

рологЕеские тебовапия, приведенные в табтшце 1.

Таблпца 1 - стики

1.4 При опрелелепfiи верхнего предела взмереЕий объема и пределов доrryскаемой абсо-

rпотвой погрешности измерений объема поверяемого пикномЕIра испоJIьзуется метод сравяенrя

результатов измереппй объема поверяемым пиrсrометрм со зЕачеЕвем объема, поJIучеЕЕым с

помощю рабочего этапоЕа едпницы массы 1 разряда. При определении верхнего предепа EiMe-

рний плотности и цродеJIоВ доrrускаемой абсолотпой погрепmостп измеренпй IшотЕосм ис-

поJIьзуют косвеккьй метод.

2 IIормативяые ссьшкп

2.1 в настолцей методике поверки пспоJIьзованы ссыJIки Еа след/ющие докумеЕты:

Значевие

3,5; 10;35; 100ооъемц см-пределы изм

+0 15

+0,04
+0,05
*0,08

Пределы доттускаемой абсолrотпой погрешности изме-

рений объема" смЗ:

- дIя измерительной ячейки 3,5 см3
- дJuI измерЕтФIьной ячеftо 10 смЗ

- дJя взмеритеJБной ячейки 35 смЗ

- для изм ой ячейlси 100 см3
22500ел изм кг/#

tbV 
^mr 

1)

хр,\т* i)Пределы доrrускаемой абсо.rпотной погрешности изме-

рений плотности, кгЫ

l) л измереняое значеrrие плотЕости пробы, г/смЗ;

И - вмерппьй обьем rробы, см3;

Аm -абсоrпотпая погреIIIЕость пзмерений массы, г;
ДИ - абсоrпотная погрешность пзмереяlй объема, cf ;

- Прпказ Микисгерсгва цуда и Соцда.rьной защиты РФ сrг 15.12.2020 г. Ns 90Зв коб

Нштменовдше характеристшоl

плотности,

m - масса пDобы, г.



3 Перечепь операцпй поверкп средства пзмерений

3.1 При поверке должны быгь вьшоJIнеýы операции, указанные в таблшlе 2.

Табlмца 2 - Опсращrи поверки

3.2 В crrrrae невыполнения требовапий хотя бы к одной из операций, поверка прекраща-

ется и выпоJIшIются операции по п. 13.4.

З.3 Первишая (периодлческая) IIоверка Еякнометров провомгся в соответствии с ком-

Iшектностью с указаЕием в сведениJD( о поверке информачии о составе пикЕометра. ,Щанная ия-

формачия привомIоя в свидетельстве о поверке (в сrrучае его оформпешля) и в оведовил<,

ttampaBJUIeMbD( в Федерапьпьй информациопrый фонд по обеспечеяию единства измеревий.

3.4 На основанЕи письменного заявления владельца пикIометра или лица, предстaвив-

шего пикнометр Еа поверку, оформлевного в произвольвой форме, допускается Ероведение пе-

риоддческой поверкtr дп меньшего tIисла измергт€JIьIIьD( яЕIеек (поверка в сокращенпом объеме)

Обязатеrьность проведе-
Еия операций при

Номер раздела (rryнкга)
методЕки поверки, в соот-

ветствии с которым вы-
поJIвяется операциJI по-

веркЕ

периодиче-
ской по-

верке
Внешшй осмотр да да 8

По,щотовка к поверке и опробова-
пие

да да 9

Проверка програl"пrrяого обеспече-
ния средgгва измерений да да 10

Определевие метрологических ха-
раюеристик средства измереяий да дл 1l

Определение абсотпотной погреш-
ности измереrrrтй объема

да да 11.1

Проворка верrспего цредеJIа измере-
пrй объема

да 1,1.2

Проверка веркrего цредела измере-
нd плотвостя и опрделение абсо-
лотпой погреIIIЕости и:lмереЕIrй
плотности

да да 1 1.з

Подтверждение соответствшI сред-
сгва измерений метрологическим
требовани-mл

да да

5

утверяслекив Правпл по oxp{lяe тр)ца прЕ эксЕтrуатацm электроустllЕовокD;
- Приказ Росстандарта от 01.11.2019 г. ]ф 2603 <Об утвержлевии Госуларственяой пове-

ро.rвой схелrы дtя средств измерений плотносги>;
- Пряказ Росставдарта от 04.0'l .2022 г. Ne 1622 <Об утвержленrrи Государственвой пове-

рочной схемы дя средств пзмерений массы>;
- ГОСТ 12.2.00'1.0-75 (Система стандарюв безопаспости туда. Изделия

электротекшчесюае. Общrе цебования безопасности);
- ГОСТ Р 58144-2018 <Вода дастил.тпlровацЕая. Технические условия>r;
- ГОСТ Р 52501-2005 кВода для лабораторЕого анализа. Технические условия>;
- ГОСТ OIML R 76-1-201 l (ГосударствеIrЕая система обеспеченшI еддЕства измерний.

Весы веавтомамческого действия. Часть l. Метрологические п техЕЕIIескЕе трбовакпя Испы-
тlш{шtrD.

перви,шой
поверке

Наимевование операции

|2
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с указаЕ11ем в сведениях о поверке информа{ии об объеме проведе11яой поверм . !аинм инфор

маlия приводгtся в свидетеJIьстве о поверке (в сJryчае его оформлеЕия) и в сведенпях, EaпpaBJUl-

eMbD( в ФедераJrьный rлrформачиоЕньй фонд по обеспечению единства измерений,

4 Требовавия к усJIовЕям проведепхя поверки

4.1 При проведенип поверки доляtны бьfгь собJIюдены следлощЕе условIIя:

- т€мпература Окрухающей среды, ОС от + 15 до +25

- температура окружающей среды при определении действитель-

ньо< зпачеrтшi объема кышбровоЕrьD( IIиrшпдров, ОС 
от +18 до +22

- отЕоситеJБная влФкlость,7о, пе более 80

5 Требования к специаJtпстам, осуществJIпющпм поверку

5.1 К проведевию работ по поверке пикнометров доrryск{lются лrца'' прошедЕие об)це-

Еие в качестве поверЕтеJIя, из}чивIIше руководство по экспJIуатации на пикнометры (дмее - РЭ)

и ЕастоящIю меюдику поверrсr.

б Мегрологпческuе и техпическпе требования к средствам поверки

6.1ПрипровеленииповеркипримеIuютоборУдоВаниесогпаснотабJIице3.
Таблица 3 - Метрлогически е и техяические цебов ания к средствам поверкп

Переченъ рекомендуемьп
средств поверкиl)

Средства поверки, метрологяческ{е и

техниtIеские цебоваIоlя к средствам по-

верки

Операчпи по-
верки, требующ.rе

примеЕеItия

средств поверки
ТерrоIrтрмегры ИВА-6А-КП-

Д(рг.Nф6434-1l)
Средства измерений температуры окру,

жающей среды m +l5 ОС до +25 ОС с аб-

соJIютЕой погрешrоgгью не более *l ОС

Средства измеренrй относительной

влФкýости воздуха в диапазоне о1 20ОА

до 80 % с абсолотgой погреIIIЕостью не

более *2 %

п. 9 Подmтовка к
поверке п
опробование
средства
измерений

Йбор гrрь (l мг-500 г) Ez

фег. Nэ 58666-14)

весы с фунщией компаратора

MC-6l00 (рег. JФ72386-1 8)

весы лабораторные ХР
Analytical )Ф205

фег. NФ4573-10)

Эталоны ешЕшIы массы, соотвЕгствую,

щrе требовапи-шr.l к рабошм этшrонам не

ниже l разряда в соответствии с прпка-

зом Росстандарта от 04.07.2022 г. Ns 1622

кОб утвержлепии Государсгвешrой по,

верчвой схемы дJи средств измерений

ItдассыD в ,щчшазоЕе зпачепий от 10 до

500 г 2)

Термомгромсгр ивА-6А-кп-д
(рг. NФ6434-11)

Средства измерений ат*осферного дав-

лениJI в д.!zшазоЕе от 70 до l10 кIIа с аб-

соJпотвой погреIIIЕостью не бо-пее *0,5

кПа

п.1l Определепие
метрологическrх
хараюеристЕк
средства
измерений
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Операции по-
верки, цебующие

примеЕения
средств поверки

Средства поверки, метологяческие и
технические требования к средgтвам по-

верки

Перечень рекомендiемых
средств поверrслl)

п.ll Определение
метрологических
характеристик
средства
измеренrй

Средства измерепий темпераryры в диа-
пазоне от *15 'С до +25 оС с абсолотной
поцрешностью Ее более +0,1 ОС

Термометр сопртиыIениJI
платиЕовьй выборошьй эта-

лоЕньпi ПгсВ-3-3

фег. Nэ32777-06);

Измеритеrь температуры

дв}л<кавальнъй прецлзиоrтньй

МИТ 2.05М фег. NФб432-1l)
Каmбровочные цил{ндры в соответ-
ствии с комплектом поставки пикно-
метра, номиЕаrlьвьдi объем ка:шбровоч-

яого цпJиЕдра цlя измерительной
ячейки объемом 3,5 см3 - 2,91 с#; ши
измерите.тьной ячейки объемом l0 смЗ -
7,13 cMJ; для измеритеrьной ячейпс,r объ-

емом 35 с# - 2S,Sб смЗ; дrя измеритель-
gой ячеfuс{ объемом 100 с# - 76,94 смз

l) 
Допlюкаепся uспользовалпь прu поверке dpyeue упверuсdенные ч алпmесmованные элпмоны еduнtЦ

велччtлt, среdсtпва tвмеренuй 1лtпверlсDенноzо mшtа u паверенные, фовлеlпворяю luе мепрОлОzwlеСКuМ

tпребованtвм, указанньм в лпаблuце ;
2) !оцскаепся в KcttleclпBe ко.цпараmора массы прlлменяlпь весы неавлпомапчческоzо dейСПВltЯ

по ГОСТ OIML R 76-1 I (спецuмьноео) класса лпочносlttu.

6.2 Эталояъц примеЕяемые дIя поверки, доJDкIIы бьrь поверевы (атлесmваrы), сред-

ства измерпий доJDкны быгь утверхпеяЕого тппа и поверепы, испьЕатеJБвое оборУДОваНИе -
аттестовано.

7 Требовапия ýсловия) по обеспеченпю безопасности проведеЕия поверкп

7.1 При црведении поверм должны быь соблодены тебования Приказа Мrяпстер-

ства трула и Соща.тьной защrгы РФ от 15.12.2020 г. Ns 903н кОб утверждении Правил по охРаНе

туда при экспJryатации электроустдIовок>>, требования ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешпий осмоц, средства измеренпй

8.1 При внешнем осмотре уст.lнавливают:

-соответствпеВнеIIIЕеговидапикнометрасвеДеЕиям'цр'ведеЕЕымвоIмсанпитипаi
- отсугствЕе вrдимьD( повреIцеЕий тшrстометра;

- соответствие комплектЕостп, указаIпlой в паспорте пшсяометра;

- ЕаJшlше обозначения и серийного номер4 четкость маркЕровки, а также отсутствие

повреждсний п дефектов, влияющЕх на работоспособвость uикномецrа.

Вода дпсIтлJшрованнм по ГОСТ Р
58144-2018 иJш дIя лабораторного аяа-

rmза по ГоСТ Р 52501-2005
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9 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмереrrяй

9,1 Проволят KoITTpoJъ условий поверки с помощью термогигрмета в соответствии с

табпицей 3 настоящей мето.щки поверюi.
9.2 Пикномстр готовяг к работе в соответствии с РЭ. Средства поверки готовят к работе

в соответ€твии с экспlryат цtонной докумеЕIацпей.
9.3 При веобходвмости проводrт кшшбрвку тпrкнометра в соотвgгствии с РЭ.
9.4 Опрслеляот действлrгельные зЕачеЕия объемов цилияд)ов методом гпдростатrrче-

ского к}вепшваЕия по прЕложению А насюящей методики поверкп.

10 Проверка программпого обеспечевпя средства пзмеревий

10.1 Проводяг проверку идеrггификационньD( данньD( всц)оенЕого программЕого обес-

печевия (лшее - ПО) пикЕометра: ва главном экране выбираот <Settings> пуню мекю <дЬочt>l.

Наимеповапие И номер верспи ПО пикяометра Должны соотвеТствовать требоВаНИЯ,,r, ПРИЗеДеН-

ньш в табrмце 4.

Табrшца 4 - Идеrrгификациоrшые дапкые встроенного ПО

ИлеrпификациоЕные данньте (признаки) Зяачение

Идентификациопное нмменование ПО GUIsample

Номер версии (идекгификачионньй номер) ПО, не ниже 00.1 1 .4030.0б

L{ифровой илентификатор ПО

10.2 Проволяг проверку идентификациоявьп< лмIlьD( внешпего По пикяомgгра: на глав-

ном эцраяе выбиршот <Неlр(Е)> пункт меню <ДЬочt Report(ý>. Наименование и Еомер версии

ПО пикнометра должны соответствовать требоваrтиям, приведенным в таблице 5,

Таблица 5 - Идептификационные д& {ые внешнего ПО

1 1 Опреде.пепие мsтрологическrrх tдрактеристик средства измерениfi
11.1 Ошределеlше абсолотной погрешности измереIшй объема

l1.1.1 Определепие абсошошой погрешЕоc-ти измернпй объема проводят с помощк)

каrrиброво.шъпr цилиндров (далее - rц.тшплрф из rrержавеющей cтaJm, входящих в KoMImeKT ло_

cTzlBKи пикЕометра.
l 1 .l .2 Проволят тlягь измереrий тryстой пзмериT ельной ячейrси в пик{ометрс, прп этом в

ПО пикнометра вводят значение массы, равпое 1 .

1 1.1.3 В ПО тпrкяометра вводят значецие массы соответствующего цIлпп{др& установ-

леявое по приложению Д I{астоящей методЕки поверки. Щилиядры помещают в измерIiIеJIьЕую

ячейку, проводят измерения объема циJIиндрв Еа пикЕомЕце:
' - 

--для измеритёльяой ячейки З,5 сrrf проволгг тlяь измереш1 объема с помоФю цилIG-

д)а номинаJIьвым объемом 2,91 с#;
- дlя пзмерrrclьпой ячейки 10 с# проволяг пять измеревd объема с помощю ци.тпля-

дра ЕомиIIаJъньш Ьбъемом 7,13 с#;
- дя измеритеjIьной ячейки_ з5 см3 проводяг пять измероний объсма с помощью ци.тплп-

д)а ЕоминаJIьньш объемом 25,56 смЗ;

- дя измеритеJъцой ячейки l00 с# проводят пять измеревшi объема с помоцЕю щJIлtн-

дра ЕомиЕаJIьЕым Ьбr"rо, 76,94 смЗ.

ЗначениеИлевтиф икациоIlные дtшкые (призпаки)
RерогtИдеrrгификациоЕное паимеЕование ПО

1.0Номер версии (илевтификачионньй rroмep) ПО, яе ниже

Щифровой илеlrти фикатор ПО
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1 1.2 Проверка верхпего предеJIа измерений объема
1 1 .2.1 Проверка верхнего цредела измерений объема цроводится одЕовремеIrао с оцре-

делением абсоrдотпой потрешrости измерешй объема по 1 1.1.

11.3 Проверка вер)<него предела измерений плотЕости и определение абсоrпотrrой по-
грешносги измеренкй плотностя

11.3.1Вводят зliачения массы циJIи:rдров, поJryчепяые при определении массы циJIин-
д)ов в воздпе в соответствии с п.А.5 Приложения А, в ПО гпrrсrометра. Проводят к}мереЕиJI
плотности цилинд)ов Еа Iшкнометре:

- дя и:}мерптельЕоЙ ячеЙки 3,5 см3 проводrг шгь измереЕЕЙ плотности с помощю ци-
JIиЕд)а номинаJьrьпл объемом 2,91 смЗ;

- для измеритеJъЕой ячойки 10 смЗ проводят штть измереIтий плотности с помощю ци-
лшIдра номиЕiUъным объемом 7,13 см3;

- дJuI ЕзмеритеJьной яsейки 35 смЗ проводяг тrять измерений Iшотýости с помощью ци-
пицд)а номиЕалъпъ,ш объемом 25,56 смЗ;

- для к}меритеJIьной ячейки 100 смЗ проводяr IIяь измерений плотности с помощью щ.l-
Jшнд)а номипаJБньш{ объемом 76,94 смЗ.

L2 Подтверждеппе соответствпя средства измереfiшй мец)ологическRм
требовавиям

12,1 Поlryченные резуJIьтаты измерений объема ци.шсrдров при темшературе t по
п. 1 1 .1.3 настоящей мgгодпки поверки приводят к температл)е 20 "С по формуле

Vti=Vii,lt-у,(rо- z0)], (1)

где Vli - j -rй резуJIьтат измереЕIIя объема i-ого цилш{дра на пикномЕтре при температуре,

которaш отображается на пикнометре, с#;
tр -температура, отображаемм в ПО пикнометра, "С;

у - коэффlшиент объемlrого расширеЕия циJIиндра (д.тrя нержавеющей стали

у=з0,6.10_6 
ос _l),

12.2 М каждой измерительяой ячейки рассчитьвают абсошсrгЕую погрешностъ изме-

реяий объема, Ау1, с#, по формуле
t'Syt
€

* tlИ - Yrtl)
|дИ5;|2 + 17,- Иr,l'+ |Ди6;|2 * 'i'3 5Ayi = (2)

[Su,

tG
l^Ys;lJИsi(l7, - +

+
€

где ysi - действIrтельное значение объема t-го циrптядlа, измереIrное методом гидростатиtIе-

скоrо взвошпваниjI в соответствии с прffложеЕием Д пастоящей методиrо поверки, см];

Д75; - абсоrпотнаrl погрешность измереяий объема i-го цллгшtдра, усmЕовлеЕЕм в соот-

ветствии a 
-rrр*о*""ra" 

А яастоящей методлки поверки, смЗ;

t - коэффичиент Стъюдента, которьй зависит от доверrгельной верягности Р и коли-

чества резуJIьтатов измерений п, при n:5 и Р=0,95 коэффпlиеrп Стьюдеffта t=2,78;
- 
д%i - абсоrпотям Еогрешность измерений объема i-ой rrустой измерительной ячейtоr

пиr<нометра, с*З, рассчитанrая по формуле

^Voi 
= Ч!, 

(3)

где Иg;; -,1-ьЙ резУльтат I€мерений объема t-ой rryстой измерительной ячеЩ, 
"#;

Sy; - СКО резуштата измерений объема i-ого циrлшдра Еа пикЕометре, смЗ, вышсляемое

по формуле
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Xi=,(Y,; - L)' (4)

п-L
где 71 - сре.шrее арпфмеrтческое значение резуJIьтаюв измерекий объема i-ого цилrrндра Ва

пикrомецrе, смЗ;

Иц -;-ыИ резчльтат измерений объема i-го ци.тпrвдра на пиrcrометре, с#;
j = 1, ..., n , rде ?1- колrl'Iество измерений.
12.3 Попученrые значешя абсошотrrой погреlпности пзмерпrй объема доIDкЕы удовле-

творяь трбовани.пrr табшцы 1.

12.4 За всрхrтий цредел измереяий объема пртаяимiлют номипаJъвьй объем ш}мерЕтель,

ной ячеfoс,r, ecJпl поJryчеЕные зпачеЕия абсоrпотной погреIIIЕости Rзмеревий объема соотвЕт,

ствуют требовапияrl, приведенным в таблице 1.

12.5 Прелелы доrryскаемой абсо.гпотной погрешности измерений плотности рассtIиты-
вают по формуле

JVi -

Дрi= !F1 (5)

BzlюT по формуле mti- Yri
где ?r1; - МАССi l-го цилиндра в воздухе, рассчитаfiЕая по приложению А паqгоящей мсто-

дIlки поверки, г.

lbu, Ап\
\й- Й)'

где Дm - предел допускаемой абсоrпотной погр€шЕоста взвешпваяия, равlп,lй поtрешпости

испоJIьзуемьD( весов, ц
7t- "р"д*е" 

зЕачецЕе резуJIьтarтов измеревий Iшотяости j-го ци.лшдра пикЕометром,

г/сld, рассиrашое по формуле

_ _El=rP.i (6)ri 5

где Р;;- j-Ьй резу:ьтат измерний плотlостд [,го цилЕIrдра пик{омегром, г/сf,
12.б дбсолотную погрешЕость резуJБтатов измернrй Iшотности А!;, г/с#, рассчиты-

д'р; (7)р

Прчмечанuе - 1 z/смЗ:1000 к!м3

12.7 полученsые зЕачеЕЕя абсоrпотяой погреIIIЕости измервrй ImoTBocTE дол}(Eы

наJ(о,щrься в пределах абсотдотпой погрешяосги измернd плOтяости, расс!штаЕнIл( по п. 12.5

насгоящей метод{ки поверки.
l2.8ЗаверхшrйпределизмеренийплотяостдприЕимаютзначеЕие'Указапноевтаб-

пrце 1, если вьШоJIняются условItя по п. 12.7 настоящей методики поверки,

13 Оформленпе pезyJrьTaToB поверки

l3.1 Результагы поверlси оформллсrгся прOtоколом в призвоlьной форме,

13.2 При положЕт€лыIъD( резуJтьтатах поверкЕ ппкЕометр пршiнают цриrcдrым к

примеIlеЕию.
1з.з Ншrесекие знака поверки ва пикнометры Ее предусмотево. flломбироваrrие

пикЕометров не пре,цусмотеЕо.
13.4При отрицаrcльньЕ резуJIьтатах поверки пикtометр прIвlIают ЕецригодЕьв' к

примеЕеЕию.
13.5 По заявлению влqдеJIьца средства измеренпй иJш лЕца представпвIпею его яа

поверщу, д(кредщюмпное на поверцу лицо, цровощвшее поверr<у, в случае поло)ю{тельЕых

рзуrьтаюв поверки вьцает свидет€JIьство о поверке, формлешое в соответствип с
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требокulиями к содерж:rнию свидетельства о поверке, утвер}ценньши действуюцшми на момент

проведения поверки нормrrтивно-прttвовыми члктlми в области обеСПеЧеНИЯ еДИНСТМ ИЗМеРеНИЙ

или в сJryчае отрицательньrх результаюв поверки вьцает извещение о непригодности к

применению средстм измерений.

l3.б Сведения о результатarх поверки передают в Федера.пьньй информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с устaшовленным порядком. В сведениях о

результатaD( поверки приводят дalнные о составе пикномета и об объеме проведенной поверки.

Зам. зав. лаб. 251 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева) Е.В. Вострокшутоваq2
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IIРИJIОЖЕНИЕ А
(обязатепьuое)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕЙСТВИТЕЛЬЕЫХ ЗНАIIЕНИЙ ОВЪШМД КДЛИБРОВОIIНЬD( Щ{-
ЛИНДРОВ МЕТОДОМ ГИДРОСТАТИIIЕСКОГО ВЗВЕШИВАНИЯ

А.1 Перед измерением цилиндры вьцерживают в термостате при температуре

(20+0,5) ОС не мевее 1 часа- Воry дистаJшироваIпIую по ГОСТ Р 58144-2018 и,тпr дrя лаборатор-

ного аЕаJIиза по ГОСТ Р 52501-2005 (да;lее - вола) вьцерживают в термостате при температуре

(2Ot0,5) ОС не менее 1 чаоа.

А.2 Определение действите,lьпьгх зпачений объема циJIинд)ов цроводят с помощъю мрь
и компараmра массы, которьй позвоJIяет реализовать гид)остатIлЕIеское взвешrвавие, по п. 6

вастоящей метод{ки поверки, Общие виды схем дJuI реагвзащfl{ гид)осташгIеского взвепIивания

ЕредставлеЕы в прилохении Б.

Д.3 Вьшоrшяoт юстпровку компаратора с помощю гири в соответствии с экспJryатаци-

оняой докуt лентацией.

А.4 Перед измерениями с помощью термогигрометра, барометра и термометра региgгри-

руют ЕачаJIъпые зЕачения внешних условий: температуры воздуха (trn, ОС), относи.гельной влах-

ности воздва (рr, Уо), атмосферного давпеяиlI возлуха (Рr, гПа), темпераryры воды (t2п, ОС).

А.5 Определяют массу цIrJIЕIIдров в воздaхе сJIичеЕием прц помоlчq компаратора и гирь.

,Щ;rя эmго в начале яабор эталоЕЕьD( гирь с ЕомиЕалы{ым значевием массы, близкой к помина.гrь-

Еому зЕачеitию массы циJIиЕдра в воздде, устанаэливают Еа Iшатформу компаратора и поспе его

успокоеЕиrI заIмсывalют массу mг1, ЗаТеМ Еабор этаJIонньD( гирь снимalют с Iшатформы коlrпара,

тора и устаflавJtивают на Еее цишrЕдр и после успокоеция показашd компаратора заlшсывают

массу mс. После этого снимают цилиндр и снова устанавJIивают набор эталонЕьD( гирь и шосле

успокоения показаттий компаратора заfiисывtlют массу mг2.

А.6 Рассчптыэают массу циJмЕдров в воздухе (m1;, г) по формуле
(тпа1+ m121)

lTL = lПгэi* flci- 
2

(А,1)

Где ??11.з; - МОССо Ёго набора гирь (mlз; = Xll mгэi;, ГДе mpi; - масса j-ой гири из i-го

наборагиръ(Указанавпротоколеповерки),j=\,..''п,гдеп-тМслоиспоJьзУемьD(мрьвi.ом
наборе гирь, i= 7, ,..,k,k -,мсло наборов гирь), г;

flrti й ffirzt - показаниlI компаратора с Ёьлr,t набором гирь, г;

??16; - покtIзвнЕе компаратора с i-bш цидиндром, г.

Д.7 Определлот массу I!иJшнд)ов в воде. Дrя этого достают держатеJIь из емкости с во-

доЙ, не допускм разбрьвrиваЕия и потерь воIщ, п помещают туда ]цlшЕдр. ,Щержатель с ци.тин-

д)ом oc1opo)шIo погружalюТ в емкостЬ с водой (необход.rмо обеспечпть, тгобы Еа циJIиЕдре и

держателе отсутствоваJL Пузырьки воз,цуха). После успокоения показанлй компаратора затшсы-

вают массу (mzl, D.
д.8 В коlще измереЕий с помотцъю термоIигромgгр4 барометра и термометра регистря-

руют конеrптые зЕаченбI вЕешних усJIовd: температуры воз,цуха (t1*, ОС), отвосительвой влаж-

ности воздва ((р*, 7о), атмосферЕого давлеяиll воздуха (Рк, гпа), температуры воды (tz", "С),

А.9 Расс.лrгьвают плотЕость воды в начЕrле измерений (рr", г/см3) и IlJlofi{ocTb воды в

коЕце измереЕИй (р2*, г/сrчl) по формулаrrл:
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1-

аз, (tzl + а4)
(t"* + аr)2. (tr*+ аr)
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(А.2)

(А,6)

(А.7)

(А.8)

(А.9)

Pz* = as' (А,з)

гДе t2H - температУра во,ЩI в нача.тrе измеРнd, ОС;

t2ц - темпераýра во,ФI в конце измерениЙ, ОС;

ar = -3,983035 "С;
az : 301,797 "С;
а, = 522528,9 ('С)2;

с+ = б9,34881 'С;
as = 0,999974950 г/смз.

Рассчrтьвают плотЕость воздуха в Еачале измереIr йй Фм, г/с#) и плотlостъ воздrха в

конце шмереЕtrй (рr*, г/с#) по формулам;
k1 .Р" + Q".(kz. tlн + kз)

(А.4)Pt" = tr" + 27З,75
k1 .Р*+ Q*,{kz, tl.+ kз)

PrK =
(А,5)

где tl' - температура возryха в начале измсрений, "С;
t1" - температура воздrха в конце измерений, ОС;

Р" - ат*осферпое давление воздryха в начlше и:}мереЕЕй, гПa;

Р* - атмосферНое дtвление воздrха в конце измерений, гПа;

9н - отЕосительЕая влажЕость воздrха в Еачале измерекrй, %;

9к - отЕоситеJIьпм влФкность воздaха в конце измереыrlт,Уо;

k1 = 3,48и,104'с/гпа;
k2: -2,52,10-6,гlсмЗ

kз = 2,0582,10J ос.

А. 1 0 Рассwrтьвают действитеJБЕый объем Ёго цилиндра (ysi , смЗ) по формуле

V,,=т#,( .[r-y,G,-20)],. Р"

P"rnpo

где Р, - плотность водI, г/сrl, вьгIислеЕнм по формуле

- Pzl+ PzK
122

Р, - плотность воздуха, г/с#, вьтш-rслепная по формупе

- Рм+ Pt*
Р, = --Т- '

Т2 - Terrmepaýpa воды, "С, вы*rсленнм по формуле
t2ц t t2*

22t

ргирь _ trлотItоGть rиръ, используемьп< щrи катпrбровке, принимается равной 8 г/смЗ;

(tz"* cl)z.(tr" + c)l

щ, (tr*+ а.r) I

t]rк+ 27З,15
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??Х1; - МОССЫ l-ГО ЦИJIИIrДРа В ВОЗДУХе, Г;

mzi - массы i-го циJIиндра в воде, г;

у - коэффициент объемЕого расширеЕиrI циJмЕдра (для нержавеющеЙ cтaJm

r=зO,б,10{,с 
-l),

Резуrьтат измерения объема i-го цилиндра gsi, смЗ) записъвлот до четвеIrтого десятич-
ного знака.

А.11 Для каждого t-го циrп,Iцдра рассчитывают погреIJIность оцределения объема (АИr;,

смЗ), связаЕЕую с Еогрешностью испоJIьзуемъD( гирь, с погрешноgгью оцределеЕиlI IшотностЕ

воз,ryха и плотности воды, с погреIпностью определеншI температуры воды по формуле

ДИr; =
(А.10)

u.G"- 20)- 1).tfr- ч (А.11)

{mtt- mz).{у.(i,- 20) - 1) ,(а - 1) @'i- пz).(у.Gr- 20) - 1) (А.12)

Сmi
Fr- V,

Cpt = 2
)рi.Р,р(р 2 ) 2

1

(mtt-mzt).U.Gr- 20)- u.rfr- О

Gr- р,)"

у ,{ml,i - *,J,(*- Ц

(А.13)

(А.14)

где Др; - ПОГРеПШость j.го набора гирь, г, рассчитаЕЕ:ш по формуле

Vr- Т,

n

Ami f (а--,;)' + 2,s}", (А.15)

где Аr-.";; - погреIIIЕость j-ой гири из i-To набора гпрь ýказаяа в свидеrеlьсгве о поверке)

{j = !, ...,п,rдеп-qисло испоJъзуемъпt гирь в i-oM наборе гирь, i = 1,...,kгдеk-wrспонаборов

птрь), г;

ý,, - среднее квадратическое откпононие показдtий компараторц г, (в сrц"rае есrпr в мет-

рологическлХ характерЕстиках примеЕIемьD( весов отсутствуsт средЕее квад)атическое откJIо-

Еение резуJьтатов измереппi массы, еrо рассIмтывalют из результатов десятикрап{ого измерепиJI

массы испоJъзуемого набора гирь);

рг - IIлотЕость п{р", ,"rrо*aуa"ьп< при кагибровке, цредIолагается равной 8 г/с#;

у - коэффиrшент объемного теIшовото распмреЕЕя материаIа Iцш{нд)ов, для Еержаве-

ющей ста.тш равЕьй 30,6,10-6 'C-t;

F, - плотностъ воды, г/смЗ, выЕмслеЕIIм по формуле (А,7);

F, - плотвость возlryх4 гltмЗ, вышслешrая по формуле (А,8);

(слi. А*)2 * (.r, . Аrr)' t (соr , Де")' + (сr2 , bg2)z,

Р"'

Ctz =
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???1; - массы f-го циrптпшrа в воздrхе, г;

?n2; - м?ссы Ёгg цилиндра в воде, г;

Д._ч Дрz- погрешности определеrrия плотности в возд/хе и воде соответствеЕцо, г/смЗ,

которые вычисллот по формулам:

^-

P:.o- PtK

^р

I;vJ
PzH - PzK

(А.17)
€

где рlg Е р16 - плотяость воздaха в начале и в конце измереЕий соответствевно, выЕмслен-

Еые по формулам (А.4) и (А.5), г/с#;

PzB и Pz* _ IшотЕость воды в начале и в концо измереЕий соответствеIIяо, выtп{сленЕые

по формулам (А.2) и (А.3), г/сlvР;

дg2 - погреrпность измерений температуры Bopr, Ос, вьIIмсленяrц по формуле

^,,= 
|t'" =t'*| 

+ |дtzl, (A,ls)""I Jз |

прttмечанuе: еспч в качеспве кoцпарапора массы прчмеlвюп весы неавпол4апuческоео dейспtвlа по

гостоIмL R76-1 (dалее - весы), tпо сначала dепаюп кмчбровху весов с по,uоulью zupb. Зопеu провоёяп uзмеренlв

масеы цtttttлнdрав В возdlае.,Щля эmоzО выполняюm mapupoBafiuq запец паце,ч,lаюп цtлпчttОр на чаultgt u после спБл-

лuзалрlч фuксuруюлп массу mr|. Даjлее провйяm чзмеренлв маесы цuлtлнOров в воdе. ,щпя эпоzо выпо.цняюп парuро-

BaHue, запеч Оерэсапем с цttтttлнdро_м ttоzруэlсаюп в ецкоапь с ваlй u посае спабltтtltЭаtllu фuКСаРУЮП МаССУ m2i.

В фор.муе (Д. t0) расчепа о?рацноспч опреОеrcнчя объ€ма Дпi - поzреаиоспь весов в соопвепспвуюtцем duапа-

зоне взвеu!|lванllя, у(азtlннм в пропохоllе поверкu, z.

1

2

(А.16)

где t2H И t2K - Te fiIepaTypa во,щI в начаJIе и в конце измерений соответственпо, ОС;

Дt2 - ПОГРеШОСТЬ ТеРМОМеФ{ ИСПО-ПЬЗУеМОГО ПРИ ИЗМеРеЦПП ТеМПеРаТУРЫ BOДI, ОС,

[отryскаемая погрешность опредепениJI объема цилиндров Ее доJIжЕа превышать

0,009 с#.



ПРИЛОЖЕIIИЕБ
(обязательпое)

ОБЩИЕ BLIДI СХЕМ ДLЯ РЕЛJIИЗДIЩ{ П,IДОСТДТИЧЕСКОГО ВЗВЕШИВЛНИЯ

На рисунках Б. 1 и Б.2 представлены общие виды схем для реаJIизацип Iид)остатиrIеского

взвсIIшваЕия.
На рисуlпсе Б.1 компаратор массы (веоы) усгаIrавJшвiЕтся в стоJIик с отверстпем 3, так,

.побы поддонньй крюк для по.ФесIсl поп,rл в отверстие. К поддонному крюку для подвески при-

креIIJиется леска (проволока) 4, к которой в свою очередь крепи:rся держатеrь 6. Леска (прво-

лока) не доJDкЕа касатъся стенок отверстия столика 3. На стоштк 8 устанавливается емкостъ 7 и

заJIивается вода так, .rюбы она поJIностью и дaDке с запасом покрыва,'tа держатеJIь, В емкость с

водой помещают термометр для коЕтроJIя температуры воды.

1

2

з

4

5

6

8

РисУнокБ.l-общlдtrвидсхемыДяреаIЕзацВигиД)остатическоговзвешиВаЕIrя
l_измеряемьйцЕJшнIФ;2-компаратормассы(весы);3-стоlшксOтверстЕем;4_леска(про.

волока);5 - стена; 6 - держатель; 7-емкостьсводой; 8 - столик дя емкости

На рисукке Б.2 на плаформу компаратора (весов) устаназлимfiся комIшект, состоятциli

пз кронrrпейна 2, дерхателя 4, подставки 5, емкосги с водой 3. В еrл<ость с водой помещают

термометр б дtя контрля температуры воды,

5

2

з

Рисунок Б.2 - общrй вид схемы дLI реаJшзации гидростатического взвешиванЕя

1 - пзмеряемьй щJпrядр; 2 - кропштеfu ; 3 - еr,псость с водой; 4 - держатеrь;

5 - подставка;6 - тtрмометр
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