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1 Общие полоя(еппя
Настоящая метод{ка поверки распросlрtшяется на Системы измерений

многофlъкционмьные проводные INON производства SHENZHEN INON TECHNOLOGY
Со., LTD., Ifuтай.

Системы измерений многофункционzrльные цроводные INON (далее - системы или
СИ) предназначены дJuI измерений и регисlрации температ}ры, относительной влФкности
и абсолютного дztвления окрухаюшей среды с использовrlЕием возможностеЙ автономного
сбора измерительной информации и послед},ющей перезаписью в общ}то базу данньп< при

проведении валидационньD( процедур для рff}лиtшьD( процессов.
Настоящая методика устilнавливает процедуру перви,пrой и период{ческой поверки.

Поверяемые средства измерений по измерительным к:lнaшам температуры доJIжны
иметь прослеживаемость к ГЭТ 35-2021 <Государственньй первичньй эталон единицы
температ}ры _ кельвина в диzш:воне от 0,3 до 273,|6 к) и гэт 34-2020 <государственньй
первичный этЕrлов единицы температуры в диtшазоне от 0 до 3200 'CD в соответствии с

Приказом Федера:Iьного агентства по техническому реryJпrровrш{ию и метологип от 2З

декабря 2022 г. Ns з25з <об утверждении государственной поверо.пrой схемы дJUl средств

измерений температ}ры).
поверяемые средства измерений по измеритеJIьным каналам оп{оситеJIьнои

вл:Dкности должны иметь прослеживаемость к ГЭТ l51-2020 <Государственньй первичньй
эталон одиниц относительной влчDкIlости гtr}ов, молярной (объемной) доли влаги,

температуры точки росьr/инея, темпоратуры конденсации }тлеводородов) в соответствии с

приказом Федеральпого агентства по техническому реryлировaцию и метролоrии от 15

декабря 202l г. Ns 2885 (об угверждении Государственвой поверочяой схемы для средств

измерений влаlкности газов и температуры кондеясации углеводородовD,
поверяемые средства измерений по измеритеJIьным kaяал:lM абсолютного давления

должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 101-2010 кГосуларственньЙ первичньй эталон

единицЫ дalвления в диапазоне от 1.10-1 до 7,105 Па> в соответствии с Приказом

Федерального агеIlтства по техЕическому реryлировмию и метрологии от 06 лекабря 2019

г. J\lb 2900 <Об 1твержлении Государственной поверо.пrой схемы для средств измерений

абсо.пютного дzвленшI в диaшазоне 1 ,l0-1 - l ,107 Па>

Поверяемые средства измерений по измеритеJIьным канала}r используемьD( д,UI

подключения первиtшьD( преобразователей температуры в виде термопреобразователей

сопротивления (tC) должны иметъ прослеживаемость к ГЭТ 14-2014 кГосударственньrй

пер;ичный эталон единицы элецрического сопротивлениJI> в соответствии с Приказом

ФедеральногО aгсЕтства по техническому реryшrрованию и метрологии от 30 лекабря 2019

],{ьз4jб (об }тверждении государственной поверо,шой схемы для средств измерений

электрического сопротивления постолlного и переменного тока)

Поверяемые средства измерений по измерительпым каналаI\,t испоJтьзуемьD( дlUI

подкJIючения первиtIньD( преобразователей температуры в виде термоэлектрических

преобразователей (ТП) должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 13-2023 (ГосударственньIЙ

пЬрвичный этыIон единицы электического напрюкенпя) в соответствии с Приказом

Федерального агентства по техническому регулиров:lнию и метологии от от 28 июля 202З

}is tjzO <Об 1тверждении государственной поверо,пlой схемы для средств измерений

постоянного электрического ЕапряжепиJI и электодвDIq/цей си,lы>;

в результате поверки должrrы бьгь полгверждеЕы метрологические требования,

приведенные в приложении 1 к настоящей методике поверки,
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2 Перечепь операций поверки
2.1 При проведении поверки должны бьпъ выполнены операции, 1казанные в таблице 1.

Таблица 1

ведение оп ации

первичной
поверке

периодической
поверке

пов

Номер
п}цкта

методикиНаименование операции

внешний осм
!а,Ща8.1ведения по киовииКо

Да8.2 ДаПодготовка к поверке и проверка номера
сии По

!а.Ща8.3Подготовка к поверке и опробование средства
изм нии

,Ща,Ща9.1Определение абсоrпотной погрешности
изм ении темп

!аДа9.2Определение абсо.lпотной погрешности
относительной влalкности воизм

!а9.зОпределение приведенной погрешности
ий абсолютного дzвленияизме

!аДа
Определение абсо.тпотной погрешности

го кабло збеомн оaJIьнгокilнизм иерени
в тела еибпванияользоисп

!аЩа10Полгверждение соответствия средства
ологическим ованиям

11мление китатов по
Примечание:
lf Операчия поверки проводится только при отс}тствии первorrнъD( преобразователей в

комплеюе с многоканальньпц блоком. При нали.п,rи первиtIньD( преобразователей дlя
многоканального блока поверка проводится только в соответствии с rr}тrкгом 9.1

настоящей методики.

2.2. Не допускается проводить поверку в сокращенЕом дliшазоне измерений,

2.3 При поверке допускаегся (по согласованию с пользователем) проведение поверки

всокращенномколичестВеизмерительнЬrхкомпонеIlтовсисТемывходящихвсостаВ
системы и (или) в сокращенном количестве измерительньD( кIшалов компонента системы

(приэтомделаютсоотВетстВ}тощ}'юзzlписьВсВеденЕяхорезУльтатахпоВеркисредства
иЙерений в Федерzrльном ,пfoорrчц"оrrом фонде по обеспечению единства измерений),

2.4 ПоверкУ системы при использовzlнии многокtшzlJlьного блока в комплекте с

первиlшыми преобразовател.ш,rи проводят дш кalнalлов блокъ на котором используется

1булет исполЬЪоваться) конкретньпi перви.пrьй преобразователь (при этом делают

соответствующlто запись в сведениях о результат,lх поверки средства измерений в

ФедеральнЬм 1116орrчч"оrrом фонде по обеспечению едrнства измерений),

2.5 Системы ,..оr*пr"йr.я с калибровкой (настройкой) иrпл без калибровки

(настройки) многоканаJIьЕого блока в комплекте с первичными преобразователrшr,rи,
' 

Информачия о нали.шlтlотсутствии кмибровки (настройки) приведена в паспорте на

системУ и (или) в сведениях Ь ,rou"p*" в Федерапьвом информационном фонде по

обеспечению единства измерений.
2.6ПриповеркедопУ.*ч".""(посогласовшrиюспользователем)проВодить

калибровкУ (настройку) мЕогоканального блока в комплекIе с первичными

преобразователп,rи и послед},ющим сохршlением результатов во внугренЕюю память

"Ъдуп" "r"rarы 
(при этом делают соответств}'Iощ}то з,lпись в сведениях о результат,rх

з

,l

.Ща
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поверки средства измерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений).

3 Метрологпческие и техническпе требованrrя к средствам поверки
3.1 При проведении поверки применяют этzuоны, средства измерений. испьпательное

и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

по ки

Операция поверки,
требlтощие
применение

пов
Приборы комбипиров.шные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2, Testo
бl0, Testo 622, Теslо 623
(Регисцачионный номер в
Федерапьном информачиопном

фонде Nч 53505-13) и др.

Срдства измерений
температуры окружающей среды
от +l5 оС до +25 оС с
абсоrпотной погрешностью
измерений не более +0,5 ОС;

Средства измерний
относительной влiDкности
окрУж.lющего воздца до 80 7о с
абсоrпотной погрешностью не
более +3 7о

Измерители давления Testo 510,
Testo 51 1 (Регистрачионньй
номер в Федера,тьном
информационном фонде Nч

53431-13) и др,

Средства измерний
атмосферного давления от 86 до
10б,7 кПа с абсоrпотной
погрешностью не более +5 гПа

п. 8.1 Контроль

условий поверки

Термометры сопротивления
этzlлоЕпые ЭТс-l00
(Регистрачионньй номер в
Федеральном информациопном

фонле
Ns l9916-10

Термомстры сопротивленllя,
соответствующие требованиям к
эталонzм не ниже 3 разряла по
ГПС в соответствии с прикiвом
Росстандарта от 2З.|2.2022 r . Ns

з25з
Преобразоватсль
термоэлектрический
платинородий-платиновьй
этмонный ППо
(Регистрачионный номер в
Федеральном информационном

фонле
N9 1442-00 ид
Измерители температуры
многок!lнttльные прецизионные
МИТ 8 (Регистрационньй номер
в Федера.llьном информационном

фонле
Jф 19736_1l),
Измерители температуры
двухканальЕые прецизионЕые
МИТ 2 (Регистрационный номер
в Федеральном информшlионном

Измерители электрического
сопротивления соответств},ющие
требованиям к эталонaм не ниже
3 разряда по ГПС в соответствии
с приказом Росстандарта от З0

декабря 2019 г. М 3456

Мgтрологические и технические
требования к средств:t}l поверки,

необходимые для проведения

и

Преобразователи
термоэлекФические
соответств},ющие цебованиям к
этaшонам не ниже 2 разряла по
ГПС в соответствии с приказом
Росстандара от 23.12.2022 r. Ns

з25з

п. 9.1 Опредоление
абсо.тпотпой
погрешности
измерений
температуры
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Перечень рекомевдуемьIх
средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средстваI\.r поверки,

необход.rмые для проведения
по ки

Операция поверки,
требующие
применеЕие

с ств по ки
Jф 464з2_11 и
Измерители температуры
двухкдrauьные прецизионные
МИТ 2 (Регистрационньй номер
в Федерагьном информационном

фонде
Ns 46432-11) и др.

Измерители постоянного
элекlрического нalпряжениJI
соответств},ющие требованиям к
эталонаIr{ не ниже З разряла по
ГПС в соответствии с приказом
Росстандарта от 28,07 .202З г.
Ns 1520

Термостаты переJIивные
прецизионньй ТПП-1
(Регистрачионньй номер в

Федершrьном информационном

фонде
Nч 33744-07),
Термостаты lrс,rдкостные
ТЕРМОТЕСТ
(Регистраuиоrтньй номер в
Федера.пьном информаIионном

фонле
N9 25190-03 и

Термостаты, криостаты (при
необход,rмости с испоJIьзовЕшием
выравIlивающего блока) с
нестабильностью поддержмиJr
заданного значениJI температ}ры
не более 1/5 от предельно

доrrустимой погрешности
измерений поверяемого СИ

Калибраторы температ}ры
жидкостные (ЭЛЕМЕР-ТК-М),
(ЭJIЕМЕР-Т) (РегистршIионньй
номер в Федерапьном
информаlионном фонде Nч

78676-20),
Калибраторы температуры
(ЭJIЕМЕР-кТ-150кD,
(ЭJIЕМЕР-кТ-200к),
(ЭЛЕМЕР-кТ-500к),
кЭЛЕМЕР-КТ-650К>
(Регистрачиоrтньй номер в

Федерапьном информациоЕном

фонде JФ 80030-20),
Калибраторы температуры
(ЭJIЕМЕР-кТ-900к),
(ЭЛЕМЕР-кТ-1l00к)
(Регистрачиоrтпый номер в

Федеральном информационном
онде JФ 75073- 19

Ка:rибраторы температуры
сухобло.пrые (жидкостные) с
нестабильностью поддерж{шия
заданного значения температуры
не более 1/5 от предельно

допустимой погрешности
измерений поверяемого СИ

Камеры климатические МНСВ и

др
Камеры климатические (холод4
тепла и влаги) (при

необходимости с испоJIьзовaшием

пассивного термостата) с

нестабильностью поддержания
заданного значения температуры
в полезном объеме не более 1/3

одо стимоиот
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Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрлогические и технические
трбования к средствам поверки,

необходrмые для проведенкя
по

Операчия поверки,
требуюшие
применение

ств по ки
емого СИости попо

Сосулы.Щьюара
с жидким азотом и
Гигрометры Rohonic
(Регистрационный номер в

Федера:rьном информационном

фонле
Ng 64196-1б),
Калибраторы влажности ТКА-
КВЛ-04 (Реrистрационный
номер в Федера,тьном
информационном фонле

Гигрометры, ка,тибраторы
влажности, соответствующие
требованиям к эта.понам 2-го

рzвряда по ГПС в соответствии с
приказом Росстандарта Jф 2885
от 15.12.202l г.

Камеры кrптматические МНСВ и

др
Камеры климатические (холода
тепла и влаги) (при
необход.rмости с использованием
пассивного термостата) с
нестабильностью поддержания
заданного значения
относительной влtDкности в

полезном объеме не более l/3 от
предельно допустимой

ого СИости попо

п. 9.2 Опрелеление
абсолютной
погрешности
измерений
относительной
влажности воздуха

Барометры обрzвцовые
переносЕые
Боп-lм
Регистрационньй номер в

Федерапьном информационяом

фонле
N9 26469-17

Барометры, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже
3 разряла по ГПС в соответствии
с приказом Росстапларта М 2900
от 06.12.2019 г.

Калибраторы давления СРС и

СРН @емстраrионный номер в

Федерапьном информачионном

фонде
М 59862-15) и др.

Калибраторы, преобразователи

дalвленпя, соответствуюпше
трбовшrиям к эталонам не ниже
2 разряла по ГПС в соответствии
с приказом Росстандарта М 2б53

от 20.|0.2022 г, и приказом
Росстандарта No 2900
от 06.12.2019 г.

п. 9.3 Определение
приведенной
погрешности
измерений
абсоrпотного
давJIения

Компараторы-калибраторы
универсzuьIrые КМ3O0Р

@егпстрационньrй номер в

Федера:lьпом информачионном

фонле
Nе 54727-13)
Капrбраторы
многофунщионllльные и
коммупикаторы ВЕАМЕХ МСб

онный ном в_R

Ка.пибраторы постоянного
электрического напряжениjI,
соответств}тощие трбованияrr к
эталоЕам пе ниже 3 разряда по
fТIС в соотвgгствии с приказом
Росстанларта от 28.07.2023 г.

]Ф l520

9.4 Опрелеление
абсолютной
погрешности
измерений
многокЕш:lльного
блока без
использовaшия
первичньD(
преобразователей

6
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Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчия поверки,

тебующие
применение

тв по

Мстрологические и технические
требования к средстваJrr поверки,

необходимые для проведения
по ки

Федеральном информационпом

фояле
Ns 52489-13 и

Меры электрического
сопротивлениJI многозначные
МС307 1 (Регистраrионньй
номер в Федерапьном
информачионном фонде
Jф бб932-17), калибратор
многофункчиональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб (-

R) (Регистрачиоrтньй номер в

Федеральном информационном

фонде
и

Меры элекгрического
сопротивления,
соответствующие требовшlиям к
этаJIонilN{ не ниже 4 разряда по
ГПС в соответствии с приказом
Росстандарта от 30. 1 2.201 9

Ns 3456

Термомсгры лабораторные
элекгронные ЛТ-300
(РегистрачиоIптый номер в
Федеральном информационном

фонле
Nэ бl806-15) и лр.

Средства измерений
температуры, соответствующие
требовапияrr к рабоtш{
средствalI\{ измерений по ГПС в

соответствии с прикавом
Росстапдарта от 23.12.2022 r . Ns

3253, длапазоном измерений
температуры
от -10 ОС (или нихе) ,чо +35 ОС

(или вьппе) и абсолютной
погрешностью измерний не

более +0,05 оС

Удлинитеьные
(компенсациовные) провода
типов <Т>, (К)), (J)

Удlитштельные
(компенсационные) провода по
ГОСТ l790-77, ГОСТ 179l-б7 (в

соответствии с требованиями по
гост 8.338-2002)

Сосулы,Щьюара
с льдо-водной смесью или

левои остат

Примечаrrия:
l. Все средства измерний (в том числе применяемые в качестве эталона), примеЕяемые

при поверке, должны иметь соответствующую зaшись В сведениях о р€зультатах поверки

ai"дaruч'r.r"рений в Федера.пьном информационпом фонде по обеспечению единства

иЪмерений. Эталоны, примеЕяемые при поверке, должпы иметь соответствующ},ю зzшись

об атгестации в Федера:rьпом информшtионном фонде по обеспечеяию единства

измерений. Испьггательное оборудование должно быrь атгестов'lно,

2. ,Щопускается применеЕие аяалогичпьD( средств поверки, разрешенпых к применению в

рос"плс*оЯ ФелерачиИ (ввесенньп< в Федеральньrй информачионньй фопл по

обеспечению единства измерений), и обеспечиваоIш{х определеЕие метрологических
ой точностью.ьп< СИ систик по

7
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4 Требования к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 Поверка СИ долхсlа вьшолняться специtlлистaл},lи организации, аrосредитованноЙ в

соответствии с законодательством Российской Федерачии об аккредlтации в наЦИОНа,tьнОЙ

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида. имеющими
необходлмую квалификачшо, ознакомленными с р}ководством по эксплуатации и
освоившими рабоry с СИ.

5 Требования ýсловия) по обеспечепию безопаспоgгп проведенпя поверки
При провелении поверки необходлrr,lо соблюдать требовштия безопасности,

устzlновленные в следующrх докуl!левт,lх:

-госТ 12.2.00з-9l ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования

безопасности;

- <Правила техническоЙ эксплуат Iии электроустановок поФебителеЙ>;

-кПравила по охры{е труда при эксплуатации электроуст:lновок (ПОТЭУ)> (Приказ

Минтрула РФ от 15.12.2020 Nе 903Н);

-требованиЯ разделоВ кУказаяия мер безопасности> экспJryатационяой

ДОК}'ItrеНТ IИИ На ПРИМеНяеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

6 Требоваппя к усповпям проведения поверкп
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха Ос от + 15 до + 25;

- относительная mzl]Iо{ocTb окружающего воздуха, О/о, пе более 80;

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7

7 Внешнпй осмотр
7.1 При внешнем осмоте устalнавJlикrют:
- соответствие 

""arrraio 
вида, комплектностп Си техпической и экспrryатационной

доку!лентации;
- наличие и четкость маркировки;

- отс}тствие механи"lеских поврждений и дефектов покрытllя, ухудшzчощих

внешний вид и препятствуюшшх применению;
7.2РезУ.тьтатпроВеркиположительпьй,еслиВыполЕ'IютсявсевышепереrмслеЕные

требоваяия.
не доrryскасгся к даьнейшей поверке Си, у которю обнаружено хотя бы одrо

несоответствие.
Пршrrечшrие - При оперативноМ устрапениИ поJIьзокшелем недостатков СИ, замечеlпъп<

при впешнем оСмотре, повфка ПрдоJDкаsтся пО СJIеДУЮЩпt{ Оперщия\{,

8



8 Подготовка к поверке и опробованше средства пзмеренr,rй
8.1 Коктроль условий проведеппя поверки
8.1.1. ИзмеритЬ температуру, относительную влaDкIlость окружzlющего возд}ха и

атмосферное давление.
8,1,2 Температура, относительнlu влtDкность окрркающего возд}ха и атмосферное

дzlвление должны соответс,гвовать цебовшrиям п. 6. методики поверки. Если условия не

соответствуют Тебованиям проведения поверки, дальнейшую поверку не проводят.

8.2 Проверка номера Bepcrrш ПО
8.2.1 Вкrпочить основной модуль системы.
8.2.2 Найти раздел с информачией о номере версии ПО.
8.2.3 Сравнить результаты с данными указанными в таблице 3.

Таблица 3

8.2.4 Результат проверки положительньй, ecJm номер версии ПО, не ниже

указанного в таблице 3. Есrш номер верии По ниже укдlапного в табrплце 3, да.тьнейш}то

поверку не проводят.

8.3 Подготовка к поверке rr опробовапие средства измеренпй,

8.3.1 Вьlлержать Си в нерабочем состоянии при температуре окружаюшего возд}ха

от +l5 до +25 'С не менее 2 часов.
8.3.2ПодготовитьСИвсоотВетсТвиистребованrtяr{ирУкоВодствапоэксплУатшик

проведению измерений.
8.3.3 Заrrустить режим измсрений системы в реальном времени,

8.3.4 Результат подготовки к поверке и опробования положительньй, если система

индицирует зЕачения парalметров, измеряемьD( компонеIпом системы, После

положитеJьного рзультата необходrмо остановить ин,щкацию измерений,

Если система не считымет или не запускает индикацию измерений. дальнейшую

поверку не проводят.

9 Опрелелеппе метрологпческих характеристик
Ъ.1 Оrrрaл*a""е дбсолютпой погрешпостп пзмерепшй температуры,

9.1.1 (iпрелеление абсолотной погрешности измерний температуры провошп не

менее, чеМ в пяти (прИ первичноЙ пЬверке1 и цех (при периодической поверке)

контольньD( точках, находящихся внугри ди:шд}она измерений используемого

компонента системы, вкJIючая нижний и верхний предеJIы диапазона,

9.1.2 Подготовить систему к начirлу измерений в соответствии с требовшrиями

руководства по эксплуатации.
9. 1.3 Запустить (акгивировать) процесс измерении,

9.1.4 Погрузить измерительную часть компонента системы вместе с эталонным

термометром в криостат, ."р"о.r*, калибратор темперш,уры или сосуд,Щьюа.ра с азотом,

либо поместить измерштельн},ю часть компонента системы в непосредствеяной близости с

этztлонным термометром , й"ру ,aппч-холода (далее - испытагельное оборулование),

9.1 .5 Установить на испшательном оборуловапии требуемую темпераryрную тотпry в

соответствии с эксплуатационной докlтллентачией,

Иденти икациоЕные дalнные изнilки
Роwеr3000Иденти онное наименование Поикаци

1.0.0.0Ном икационньй ном ПО, не нижеидентив

I{и вой иденти аммного обеспеченияика п

Значение

отсугствует
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9.1.6 Записать значение температуры, измер€нное этllлоIlпым термометром и

измерительной частью компонента системы после достижения задшrной температуры и

устаЕовления теплового равновесия в термостатирующей среде.

9.1 .7 Повторить операции по пп. 9.1 .5 - 9.1 ,6 дтя остальньD( темперацрных точек.

9.1.8 Повторить операции по пп, 9.1.4 , 9.|.7 д,lя каждого измерительного

компонента системы.
9.1 .9 Остановить процесс измерний.
9.1.10 Провести полгверждение соответствия средства измерений мЕтологическим

требованиям в соответствии с п. 10.

9.2 Опредшение абсолютной погрешностп измерений относптельной влsrкностп

воздуха.
9.2.1 Опрелеление абсо,lпотной погрешности измерений относительно й влажности

воздуха проводят при rпобьж значениях температуры окруж,lющего возд}ха

измерительного компонента системы в дriшазоне от +15 ос до +35 ос в следующих

коЕтроJъньп точкtлх относительной влажности: (3}t10) %, (50+10) %, (80+10) %,

9.2.2 Подготовить систему к началу измерений в соответствии с цебовшIиями

руководства по эксплуатации.
9,2.3 Запустить (активировать) процесс измерений.

9.2.4 Поместить измерительную часть компонента системы в непосредственной

близости с этlллонным гигрметром в рабочий обьем кплмагической камеры и.тпl

кашбрагора (генерагора) вл кности (далее - испыгmельное оборулование),

контрольн},ю точку
докуr{ентацией.

9.2.6 Записать

9.2.5 Установить на испьпатеJIьном оборlаовапии значение темперагуры и
эксплуатационнойотносительной влажносм в соответствии с

значение относительной влФкности, измеренное этilлонным

гигрометром и измерительной частъю компонента системы после достижения задlшньD(

значений температуры и относительной влажности,
9.2,7 Повторить опершIии по пп. 9.2.5 - 9.2.6 цlя ост:IJIьпьD( поверяемьIх значений

относительной влФкности.
9.2.8 Повторить операции по пп. 9,2,4 , 9,2,7 ь\я каждого измеритеJIьного

компонента системы.
9.2.9 Остановить процесс измерений.

9.2.10 Провести подтверждение соответствия средства измерений метолоrическим

требованиям в соответствии с п. l0,

9.3 Определеппе прrrведепной погрешпостш шзмереппй абсолютного давленпя

9.3.1 ПривелеНную к диапаЗону измерений погрешпость датIиков определить

мsтодом непосредствеЕIrого сличения показаний датчика с показаниями этмона не менее,

Чемпри5значениях,равномернораспреДеленньD(вовсемдиапазонеизмеренийвюIюч.rя
нижний и верхний предел измерений.

9.3.1.1 .Щопускается выбиратЬ перв),ю поверЯемою точку р,rвпуrо (10 + 5) кПа абс,

9.3.1.2 .I[опускается выбирать последнюю поверяемую тоlку с откJIонением от

верхнего предела-измерсний давления пе более чем на 1 о/о от диапазона измереflии,

9.3.1.3 ,Щопускается проводить поверку логгеров абсоrпотного в части диапазона

измерений выше ЪтмосбеРного дtвлениЯ с использовzlнИем эталона избьпочного давлеЕия

n ,йоппоaО барометра. Ь данпоМ слгlае эталонНым значением д.rвления будЕт являться

аrгебраическая c)attlмa Показаний эталонного барометра и эталона избьггочного д,шления,

При этом отношение алгебрмческой суr,лмы абсолютньD( погрешностей эталонвого

а;;;"й и эталона избьгочного давJIениJI к абсолrотной погрешЕости поверяемого

дат.Iика должно соответствовать установлеЕному в Государственной поверочной схеме,
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9.3.2 Подкrпочить датlшк абсошотного давлсния к основному модулю в соответствии
с руководством по экспJryатации и установить с ним связь для отображенЕя измеренньD(

значений даыIения на длсIшее основного модуJIя.
9.3.3 Подключить датчик к эталону (средству измерений, применяемым в качестве

этllлона) и создать давление, равное от 80 до 100 О/о ОТ ВеРХНеГо предела измерений и

вьцержать при этом значении не меЕее 2-х минlт.
9.3.4 Установить перв},ю поверяемою тоIIку в соответствии с п. 9.3.1, доrцаться

стабилизации показаний поверяемого датчики и эталона, после произвести отсчет

измерениях значений.
9.3.5 .Щшее устalновить следующие точки в соответствии с п. 9.3,1 при приближении

к выбранному значению давления со стороны меньшrх значений (при прямом ходе) и со
стороны больших значениЙ (при обратном ходе).

9.3.6 остаповить процесс измерений. отк.lпочить дагик абсолютного давления от

эталона и основного модуJIя.
9.3.7 Провести подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соответствии с п. 10.3.

9.4 Определеппе абсолютной погрешЕости пзмеренпй многокднаJIьпого блока

без использоваЕия первичных преобразовате,пей
9.4.t Опреdеленiе абсолюtпной поzреuлносmч uзмеренuй в pe'al^e uэмеренuй

сu2н(иов, посmупаюlцllх оп первuчньaх преобразовапелей в вudе mермопреобразоваmелей

сопроmuвленuя (ТС).

9.4.1.1 Погрешность измерений опредеJUIют ToJtьKo Nм одного (любого)

измерительноГоканаланеменее'чемвпятиконтроJъньD(точкlлх'находяIшrхсявнУтри
д"*Ьо"Ч измерниЙ используемогО компонента системы, вкJIючzлJl нижний и верхrrий

пределы диапar:tона. У всех остzлльньD( KalHaJIoB црверяется только работоспособпость.
9.4.1.2ПодготовитьсистемУкначалУизмеренийВсоответстВиистребованиями

руководства по экспJryатации.
9.4.1 .3 Зшrустить (акгивирвать) прочесс измерний,
9.4.1.4 Подключilют этlцонн},ю меру элекгрического сопротиыIения постоянною

тока к соответствующим кJIеммам системы.
9.4.1.5 Воспроизвести с эталонною прибора значсние нормируемою сигнzlлц

соответств),ющее первой контольной точке.

9.4.1.б Записать значение сигн:tлц воспроизводпмое этtlлонным прибором в

температурном эквивалеяте и значеЕие сигнапа в температурном эквиваленте, измеренное

кlшilлом поверяемой системы.
9.4.1.7 Повторить опер lии по пп.9.4.1.5 - 9.4.1.б для ост.lльньD( контольньD( точек.

9.4.1.8ПовторитьоперIпипопп.9.4.1.4.9.4.1.7длякаждогоизмерительного
канала.

9.4.1 .9 Остановить процесс измерений.

9.4.1.10 Провести подтверждение соответствия средства измереЕии

метрологическим требованиям в соответствии с п. l0,

9.4.2опреdеленuеабсолюmнопоzрешноспuuзмеренuЙвРе?rlLuеuз'uеренuЙ
сuzнttлов, посmупаюlцllх оm первuчньLх преобраэоваtпелей в вudе mермоэлекmрuческш

пре о браз ов апеле й (ТП ).' Ъ.ц.z.t Погрешность измерений опредеJUIют только для одного (любого)

измерительногоканаланеменее,чемвпятиконтроJIьньD(точках'находяцЦ'(сявпУгри
дr,*Ьоrч измерений используемого компонента системы, вкJIюч{tя нижний и верхшd

np"o"n", д"чп*оrч. У всех оста:lьньп< K:lHaлoB проверяется только работоспособность,
9.4.2.2 Подготовить систему к начаJIу измерений в соответствии с требованияrrи

руководства по экспJryатации-
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9.4.2.3 Запустить (активировать) процесс измерений.
9.4.2.4 Собиршот схему согласно рисунку 1.

Мэд{ыо
проюда

Умrflrт€льные

этаrЕхных
провода

TlpHошетр

ТaрIосrrт

Рисунок 1 - Схема подкгпочения

9.4,2.4,\ Подктпочить к соответствующим кJIеммам системы удлинительпые
(компенсациоНные) провода по ГоСТ 1790_20lб или ГоСТ |,191-201L4 (в соответствии с

требованид{и по госТ 8.338_2002). Тип удлинктеJIьньD( проводов должеп

соответствовать устzlновленному типу НСХ регистратора по гост р 8.585-200l /т\4Эк

60584-1:2013. Концы удлинительных проводов соединяют с медными прводами, скруп(и

проводоВ помещalют в пробирки, з:шоJIненные трансформаторным маслом, а затем

пробирки помещalют в пулевой термостат (или сосул ,щьюар4 заполненньй льдо-водяяой

смесью). Темпераryру в сосуде .щьюара конт?олир},ют термометром с пределом

допускаемоЙ абсоrпотноЙ погрешности не более +0,05 ОС.

9.4.2.4.2 подк.lпочить медные провода к эталонному ка:Iибратору постоянного

электическогонапрлкенияиэталонУединпцыпостоянногоэлектриIIескогонапряжения
(КалибраторУ элскгрических сигналов). к соответствующим KJIеMMZIм системы

9.4.2.5 ВоспрОпзвестИ с эталонноЮ прибора значение нормируемого сипr:rлц

соответств}rющее первой контрольной точке.

9.4.2.6 Записать значение сигнала, воспроизводимое эталонным прибором в

темпераТУрномэквиВiIлентеизначениесигнаJIавтемператУрномэквиваленте'измеревное
каналом поверяемой системы.

9.4.2.7 Повторить операции по пп. 9.4.2.5 - 9.4.2,6 дtв ост:lльньrх коrrгрольньD( точек.

9.4.2.8 ПовтоРить операции по пп. 9.4.2.4 - 9.4.2.,7 дIя каждого измерительного

канала.
9.4.2.9 Остановить процесс измерений.
g.4.2.1o ПровестИ подгверждение соответствия средства измерении

метологи.Iеским требованиям в соответствии с п. 10.

Повaрil.ь.*
]prбopКалt 6ратор ll Ja
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10 Подтвер:rцение соотвgтствпя средства взмерепий метрологическшм
требованпям

10.1 Определенrrеабсолютпойпогрешпостri rrзмеренпйтемпературы
10.1 .1 Определить абсолютной погрешности измерений температуры по формуле 1 :

А1= Т5ц - Тз1 (1)

где: 7си - значение температуры, измеренное поверяемым СИ, 'С;
Тз1 - ЗНZlЧ9НИе ТеМПеРаТУРЫ, ИЗМеРеННОе ЭТаЛОНОМ, ОС

10.1.2 Результат поверки считать положительным, есJIи поJг)л{енные значения шIя

каждой концольной то.п<и соответствуют метрологическим требовани-шr,l, привеДенныМ В

приложении 1 к настоящей методике поверки.

10.2 Определение абсолютной погрешности пзмеренпй относитепьпой

влаrкности возryха
10.2.1 Опрёлеlпrть абсолютной погрешности измерепий относительной влaDкности

воздуха по формуле 2:

Апr,= Rhси - Rhэт (2)

г.ще: Rhбц - значение температ}ры, измеренное поверяемьш СИ, %;

Rhз1 - ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, ИЗМеРеННОе ЭТаЛОЕОМ, 9/о

10.2.2 Результат поверки считать положительным, если пол}п{енные значения для

каждой контольной точки соответствуют метологическим требования{, приведенпым в

приложении 1 к настоящей методике поверки.

10.3 Определевие приведенпой погрешностп rrзмеренпй дбсолютЕоrо

давлеппя
10.3.1опрелелеЕиеприВеденнойпоГрешностиизмеренийабсолютногоДаВления

вьFIисJUIют по формуле 3:

Y
_ Рси-Рз . 1gg (3)

1з

ГДе: Рбц - значение абсоJIютпого дalвленItя, измеренIrое поверяемым СИ, кПа;

Рз - ЗНа"еНИе абсолютноm давJIения, измеренное эт{rлопом, кПа;

Р""*., Рr"" - соответственно верхний и Еиж{ий предеJIы ди:шазона измерений СИ,

кПа;

10'3.2РезУльтатпоВеркисчитатьполохительным'еслиполУlенныезначенияДля
каждойконтрольнойточкисоотВетствУютмстрологическимтребоваJrиям'приВедепнымВ
приложении l к настоящей методике поверки,



10.4 Опредыrение дбсолютной погрешности измереппй многоканаJIьпого
блока без использовапия первпчпьш преобразователей

10.4.1 ОпрелелИть абсоrпотной погрешности измерений температуры по формуле 4:

Дт= Хси - Хэт (4)

где: Хgц - значеЕие сигнала в температурном эквивменте, измеренное поверяемым

СИ,'С;
Х31 - ЗН.IЧеНИе сигнirла воспроизводимое эталоЕliым прибором в температурном

эквиваленте, ОС

10.4.2 Результат поверки считать положи.гельным, ecJm полr{енные значепия для

каждой коIfiрольЕой точки соответств},ют метрологическим требованиям, приведенным в

приложении 1 к настоящей методике поверки.

l1 Оформлепие результатов поверки
l1.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в соответствии с

действ}тощиМ зaконодател;сТвом в области обеспечения единства измерений РФ

п"р"оЙra" в Федермьньй информачионный фонл по обеспечению единства измерений.

11.2 Средства измерений, прошедпие поверку с положительным результатом,

признаются годiыми и допускаются к применению, По змвлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается

свидетельство о поверке.
11.3 При отрицательньD( результатах поверки Еа средство измереЕий по зrцвлению

владельца или лица, представившего его на поверку, оформляется извещеЕие о

непригод{ости к применению.

Разработали :

Наушьй сотрудник отдела
метрологического обеспечеI,ш термометрии
ФГБУ (ВнииМс) Л.,Щ. Маркин

Инженер 2-ой категории отдела
метрологического обеспечения измерений давления

ФГБУ (ВнИИМс)

нача,rьник отдела
метрологического обеспечения термометрии
ФГБУ (ВНИИМС

Заместитель начальника отдела

метрологического обеспечения измерений давлен

ФГБУ (ВниИМС))

А.Ю. Акименко

Р.В. Кузьменков
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Пршлоrкенше 1

метрологические характеристики систем при использовании мноюканальных блоков без

первичных преобразователей приведены в таблице l.
мсгрологические харакгеристики систем при использовании мноюканальных блоков в

комплекге с первичными преобразователями приведены в таблице 2.

метрологические характеристики систем при использовании датчиков температуры и

относительной вл:Dкности приведены в таблице 3.

метрологические харакгеристики систем при использовании датчиков давления

приведены в таблице 4.

таблица l - Мgгрологические характеристики систем при использовании многоканtлльных

блоков без п вичных азователеи

в зависимости от модели)(l)
Значение

(Наименование характеристи ки

тАмlбтАм8Модель

,Щиапазон измерений температуры (в

зависимости от типа входных сигнalлов
от _ l96 до +850;

m - 19б до 0l
от -60 до 0;

от -60 до +60;

от 0 до +60;

от 0 до +200;

от 0 до +400;

от 0 до +650;

от 0 до +850

от - l9б до +850;

oT -l96 до 0;

от -60 до 0;

от -60 до +60;

от 0 до +60;

от 0 до +200;

от 0 до +400;

* б д9 +650;

m 0 до +850

- для ТС типов KPtl00>, <Ptl000> по Гост 665 l -

2009

от _ 19б до +400;

m - 196 до 0;

от -б0 до 0;

от -60 до +60;

от 0 до +60;

от 0 до +200;

от 0 до +400

от _196 до +400;

от -l9б до 0;

от -60 до 0;

от -б0 до +60;

от 0 до +60;

от 0 до +200;

9.1 Q д9 +400

- для ТП типа <Т> по ГОСТ Р 8.5 85-200l

от _ l00 до +300;

от -80 до +200;

от _50 до +200;

m - l00 до 0;

от -80 до 0;

от -50 до 0;
от 0 до +200;
от 0 до +300

от _l00 до +300;

от -80 до +200;

от _50 до +200;

m -l00 до 0;

от -80 до 0;

от -50 до 0;

от 0 до +200;

от 0 до +300

- для ТП типа (К) по ГОСТ Р 8.585-200l

от 0 до +300от 0 до +300l85 005-2г сто 8рKJ п) отитп па

Предело допускаемой абсолютно
измерений температуры
в зависимости от типа вхо

й погрешности

дных сигн алов "с

; +l 0*0, l +0,2; +0+0,1 ; +0 2; +0 5 +1,0
- для ТС типов KPtlOO>, < 1000u по ГоСт б65l-
2009

Pt

+l 0;+2 5 +5,0200 18р 85 5) оп ог ст((па ття типдл
+ 1,0 05;+5+2+l 0;+2 5 02 l008р 85 5п)) го стопати к(тпядл

- для ТП типа <J> по ГОст р 8.585-200l *1,0; +2,5; *5,0 + l,0; +2,5; +5,0

оС:

для

+1,0; +2,5;+5,0

l5



в зависимости от модели l)
Значение

Наименование харакгеристики

тАмiбтАм8Модель
Примечания:

(l) - Тип входньIх сигналов, диапазон измерений темперацры и предолы допускаемой
абсолютной погрешности измерений температуры определяются закaч}ом и приведены в

паспорте на систему (только при отс}тствии первичных преобразователей в составе

системы).
компенсации холодного спм.-с

lб



Таблица 2 Метрологические характеристики систем при использовании многоканальных блоков в комплекге с первичными
II оватеJIями

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений систем
при использовании многоканальных блоков

в комплекге с первичными преобразователями, oC(lX2)

flиапазон
измерений

температуры,
og(t)

с калибровкой (настройкой) без калибровки (настройки)

в соответствии
с документом

Модель
первичного

преобразователя

Тип НСХ
первичного

преобразователя

от - l96 до +200;
от - l96 до 0;
от -60 до 0;

от -60 до +60;

от 0 до +60;

от 0 до +200

+0,1 (от 0 "С до +200 ОС);

+0,3 (от -60 'С
до 0 "С не включ.);

+0,5 (от -196 'С
до -60 "С не включ.)

*1,0
Ptl00

(3-х пр. схема
соед.)

WRS

от -l96 до +200;
от - l96 до 0;
от -60 до 0;

от -60 до +60;
от 0 до +б0;

от 0 до +200

+0,1 (от 0'С ло +200 "С);
+0,3 (от -60 оС

до 0 ОС не включ.);
+0,5 (от -196 "С

до -60 "С не включ,)

+l,0
Ptl00

(3-х пр. схема
соед.)

гост
665 l -2009FWRS

+0,3 (от -60 "С
до +60 'С включ.);
+0,6 (в остальном

диапазоне)

*2,0
(от -40 ОС до +200 'С);

+4,0
(от -196 "С до -40 "С не включ.)

гост р
8.585-200l

от - l96 до +200;
от - l96 до 0;
от -б0 до 0;

от -60 до +60;

от 0 до +60;
от 0 до +200

тWTS

от 0 до +400 *0,4
Ptl00

(3-х пр. схема
соед.)

от 0 до +400 +0,5 +з,0гост р
8.585-200l

тDTS

+з,5гост р
8.585-200l

от -l00 до +200;
от -80 до +200;
от -50 до +200;

от -l00 до 0;
от -80 до 0;

+0,5; +0,8; +l,0
(от -50 "С

ло +200 "С);
*0,8; +1,0; + 1,5

(от - l00 'С

к

|,7

гост
665 1_2009

+l,5гост
б65 l -2009DRS

SWTS



Пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений систем

ных блоков
вателями, oc(lx2)

при использовании многоканrrль
в комплекте с п вич}lыми п

икибез калиб вки IIикоивкоис калиб

в соответсгвии
с документом

Тип НСХ
первичного

преобразователя

до -50 "С не включ.)от -50 до 0;
от 0 до +200

+з,5+0,5; +0,8; +l,0от 0 до +300гост р
8.585_200lкSDTS

*l,0
(от 0 "С до 200 ОС включ.)

+2,5
(св. 200'С до 850 "С)

+0,1; +0,4; +0,8; + 1,8
(от 0 ОС до +200 "С включ.);

+0,4; *0,8; +l,8
(св. +200 'С до +400 ОС

включ.);
+0,8; +1,8

(св. +400 'С до +650 ОС

включ.);
+ 1,8

(св. +650 ОС до +850 "С
включ.

от 0 до +850;
от 0 до +200;
от 0 до +400;
от 0 до +650

Ptl00
(3-х пр. схема

соед.)
I]DRS

й темпераryры и пределы допускаемой абсолютной погрешности

ний температуры определяются заказом и приведены в паспорте на систему,
(l) - Модель первичного преобразователя, диапазон измерени

на систем
измере

ики о деляется заказом ип иведена в паспо-Ин мация о наличии/отс ии калиб вки

Примечания:

l8

.Щиапазон
измерений

температуры,
o6(l)

Модель
первичного

преобразователя

гост
6651_2009



Значениенаименование стики
THS20Модель

от +1 5 до +35
.Щиапазон изм остемп

от 0 до +100азон индикации темп ы, оС

*0,5Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
темпе ы, оС

,Щиапазон измерений относительной влaDкности окружающего
%

от 0 до 100.Щиапазон индикации относительной влiDкности окружalющего
во цо/о

+з 5пределы допускаемой абсолютной погреurности измере

относительной влzDкности

нии
а, Yощего

таблица 3 - Метрологические характеристики систем при использовllнии датlшков темпераТУРЫ

и относптельной влажности модели THS20

Таблица 4 - Метрологические характеристики систем при пспользовiшии датIмков д:вления

модели DPS
Значениенаименование

DPSМодель
от 0,1 до 500

,Щиапазон изм ний абсолютного давления, кЛа

+0,25Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений)
ний абсоrпотного давлшности измпо %

19

от 20 до 90


