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дкг_рм161l

Настоящая методика поверки (да.rrее - МП) распрострzlIlJIfiся на дозиметры
шIдивидуальные рентгеЕовского и гамма- изrтrrений ДКГ-РМlб1l (дшее - дозимегры) и

устаЕавJIивает методы и средства первишrой и последующпх поверк.
Настояцая МП разработана в соответствии с требованиями [1], СТБ 8065.

Обязательные метролоrическпе требования, предъявJIяемые к дозимегрaý{,

приведены в приложении А.

1 Норматпвные ссылкп

В настоящей МП использованы ссьшки на следующие техItические нормативные

пр!вовые акты В области технического нормирокlния и стандаршзации (далее - Тнпд):
стБ 8065_2016 Сиgгема обеспеченпя единсткt измерний Республики Беларусь.

.Щозиметры и измеритеJш мощпости дозы фотонного изJryчения. Мегодика поверки;

гост 8.087-2000 Государственная система обеспечения единства измерний.

устаповки дозпметриrrеские рентгеновского и гамма-излучений эталонные. Мсгодика

ttоверки по мощffости экспозиционной дозы и мощности кермы в воздrхе,

Примечание - При пользовании настояцей МП целесообрдзно прверить действие

ссьшочных документов на офицяальном саЁrе Национального фонда ТНIIА в глобальной

компьютерной ссги Икrэрнчг.

Если ссылочные ТНIIд заменены (нзменены), то при пользовании насгоящей МП сле,ryет

руководствоваться замененными (измененвыми) THIIA, Если ссылочные ТНrЬ mменены без

замены'тоположение'вкотормданассьшкананrх'применяетсявчасти'незатрагимющейэry
ссылку,

2 Операциll поверкп

таблнца l - Оп цня по
пп ведение

последlтощей
попо

первичной
Номер
п}ъкга

мп
Наименование операции

8.1l Ввешний осм
8.2вание2оп

,Ща

!а

.Ща

.Ща8.3.1

8.3.2

3 Опрделение мfiрологическю( ха_

рактеристик
3.1 Опрлеление основной относитепьной пог-

р€шности дозиметрв при измерении мощ-

Еостп индивпд/ziJIьного эквивалеЕта дозы

Ё"(10; непррьвного фотонного излучения

3.2 Опрлеление основной относительной пог-

решноспr дозиметрв при цзмер€вIrи

цндrвидуlлльного эквивалента дозы Нр(10)
ого ого

при прведении юй и.ли иной операции поверки по.члаютЕсли
льтат,

Примечание
ицательный

з

Мегодика поверки

2.1 При прведенпи поверки должны бьrгь прведены операции, указанные

в таблице l .

8.3



Методика поверки

3 Средства поверки

При проведениfi поверки должяы
с хараюеристикlми, указанЕыми в таблице 2.

дкг_рмlб11

примештться средства поверки

Таблпца 2 - С пове ки

5 Требованшя безопаспостп

5.1 При проведенип поверкп должны быгь собшодены трбовапия безопасяосгп в

соответствии с t3], ta], t5].
5.2 Процесс поверки должен бьггь отнесен к работе с врдными условшIми туда.

4 Требованпя к квалпфпкацпн повGрптелей

4.1 К прведению измерений при поверке и (или) обработке р,зультатов пзмернrй

допускают лиц, имеюIцих необхо.щмую ква.пификацrло в области обеспечения едипства

измерний.

4

Наимепование и тrш (условное обозначение) эталонов
и вспомогательных средств поверки, их меtрологические и осЕовные

технические

Номер
пункта
мп

Эгалонная поверш{м дозпмсгрlпIесmя успцrовка по ГОСТ 8.087, [2]
с набором исrочrиков lЗ7Сs, дrаrrазон воспризведеlшя МЭД сrг Ql мкЗilч
до l0 ные +5,0 О/о

8.3.1,8.3.2

термогигрмсгр, диапазон измереппя относительной влажности 0т

до 98 %, пределы доrryскаемой абсоrпmной погрешЕости при

измерепии относительной влажности +3 О/о, ДИаПазон измереЕия

телmерагуры от 0 ос до 50 Ос, пределы доrrускаемой абсотпотной

по +0ииости
ос

0 о/о
6.1

Барометр, цеЕа деления 1 кПц диапазоЕ измерения атм

даыlеЕия от 60 до l20 кIIа, пределы допускаемой абсо.lпотной погреш-
осферного

ности +0,2 кПа.

6.1

,Щозимегр гамма-излучения,ЩКГ,РМl21l,
мощности амбиентного эквивalлента дозы
от 0,1 мк3в/ч до l00 мЗв/ч. Пределы

диiшазоп измер€ниJI
внешнего гамма-фона

доrryскаемой основпой

отЕосительнои п осrlд +20 Уо

б.l

Фантом водвый*, 30х30х 15 см\18.3.1,8.3.2
цена делепия 0,1 сс8.3.1,8.3.2

,Щопускаегся исполн}овать п,.rоскопараллельный фаrrгом из полимсгилмgтакри2'rата

ми 30х30х 15 см
Примечания
1 ,щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающяе опредшение

метрлогическ}о( характеристик поверяемьж средств измерний с требуемой mчностью,

2 ВЬе срлства ,.*riр"пЙ доJDкны имsть действующие знакfi поверки н (или) свидетелютва о

по

обозначение ТнпА

относитеJIьнои
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6 Условпя поверкп

7 Подготовка к поверке

7.1 Поверка дозиметров осуществJlяется при питании их 0т полпостью заряжеп{ою
встренного элемеЕта питд{ия.

7.2 Перд прведением поверки вьполшIют следующие подготовит€JIьные работы:
- изучаm [5];
- прверку налиIшя средств поверки в соответствии с таблпцей 2 настоящей МП и

соответствия их метрологичесшr( характеристик трбуемым значениям;
- прверку налп.Iия действующих свидетельств о поверке (калибрвке) на срдстм

поверки иJш знаков поверки (кшибрвки), полгверх<даюпsD( прохо <'цение

метрологической оценrсr в opftlнax государтвенной мЕтрломческой сrrужбы;

- установку вспомогатеJьных средств поверки, позвоJIяюццж в процессе поверки

контроJIировать измеЕения вJIIrяюIщD( факгоров (температуру окружающего воздв4
отЕосительн},ю влtDкпость воздуха, атмосферное давлеяие);

- проверку собrподения условий по разделу б пастоящей МП;
- подготовку и проверку работоспособности средств поверки согласно

эксплуатационЕой документации на них.

8.1 Внешппfi осмотр
. 8.1.1 Прп прведении впешнего осмоца должно бьrгь установлепо соответствие

дозиметрв следующим трбомниям :

- соответствие комплекгпости поверяемьD( дозиметров трбованиш [5], [6];
- при послед/ющей поверке нalличие в [б] отмсгкп о первичной поверке llли

свидетеJIьства о последней поверке;
- наJIичие четкю( маркирвоIшых надписей на дозиметрах;
- отс}тсгвие загрязнений, мекши.|есюD( поврцдекпй, вIIияюццD( на рабогу

дозимегрв.
8.1.2,Щозимсгр должен с(ютветствомIъ всем трбоваrшп,r 8.1.1. Результан внецшего

осмOtр заносят в протокол поверкп по форме прпложения Б.

8.2 Опробовакпе
8.2.1 При проведении опробования необходимо првести:
- прверку функциовировzlния дозиметров;
- идентяфпкацию программного обеспечения (далее - ПО).
8.2.2 Проверку функционирвания поверяемьrх дозиметрв прводят в

соответствии с разделом <Ковтроль работоспособносги> [5].
8.2.3 Прверку соответствия трбованиям ПО дозиметров прводят п}тем

идентпфикации По и проверки защиты По от несанкционирв{lнного доступа во

избежштие искФкения резуJътатов измерний.

5

6,1 При поверке дозимагрв соблюдчlют следующие условия:
- температ}?а окружающею воздуха от 15 ОС 

до 25 ОС

- относительная влакность окруж:tющего воздуха от 30 % до 80 %
- атмосферное давление от 86,0 до 106,7 кПа
- внешнее фоновое гllмма- излучение не более 0,2 мкЗв/ч

8 Проведение поверкц
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Идептификацию встроешrого ПО, запись которго осуществJIяется в процессе
призводства и доступ к которому невозможен, осуществJuIют проверкой отсугствия
сообщений об ошибках при тестирвtlнии дозиметров, целостностью пломбы на
дозиметрaх и соответствия версии встренного ПО, индицируемого прп тестировании
дозиметров номеру версии, записанной в рitзделе <Свидgгелъство о приемке> [6].

Идептификацию прикJIадного ПО осуществляют сравнением помера версии и
значений кокгрольной с}ммы, полrlенны)( при поверке в режиме связи с персоЕalльньш
компьютерм (далее - ПК), с 1тазанными в разделе кСвидетельство о приемке> [6] и
таблице 3 настоящей МП. Расчет контрольной с}тrмы прводатýя по методу MD5
стандартными средстмь{и, например, Total Соmmапdеr, Double Соmmапdеr.

Таблпца 3 - Иденти нопные нные По дозн в

8.2.4 Результаты опробовакяя считают положительными, если после тестирвапия
и ка,тйбрвки, отсутствуют сообщения об ошибках и идеtrпrфикационные данные ПО
соответствуют указанным в р:rзделе кСвидgгельство о присмке) [б] и табличе 3.

Е.3 Определенпе метрологпческях хrрактерпсгпк
8.3.1 Опреднlешие основной относпте.rrьной погрешностп дозимеIров при

измерепип мощноgгн нrцшвпщiшrьного эквпваJIепта дозы Яр(10) пепрерывного

фотонного птrучеппя.
Прп опрделении основпой относительвой погреurности дозиметров при

измерении мощности индявиду.rльного эквивалента дозы Ё"(10) (далее - МЭД)
непрерывного фотопного изJIучеЕия выполЕяют следующие операции:

8.3,1.1 Включают дозиметры и согласно- 2,2.3 [5| усп!навJIикrют максимальные

значения порогов по МЭ.Щ.

8.3.1.2 Устанавлив:lют дозиметры на фантоме так, тгобы их тыпьнitя сторна бьшrа

обряцепа к фантому. Устаriавливают дозяметры с фантомом на поверочную

дозиметричесц/ю установку с источником гамма-излучевпя lз7сs так, тгобы передяяя

панель дозпметров была обрацена к источнику изл}чеIIиJI и ось потока изл}лrения

проходила через геометрическцй цент дет€кIора (рисtток l), а фаятом полпостъю
нzlходился в пrrке изJrучения. Геометричесюrй центр дgтекгора указан в [5].

6

Значение

Встроенное ПО
тигр.00093.00.02Идентиф икационное наrrvенование ПО

v 0,Х*Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Прикладное ПО (<Феrsопаl Dose Ттасkеr (MySQ )

тигр.00093.00.00_0lИдентификациояное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) по
+ X,Y,Z - составяая часть номера версии ПО (мсгрологически пезначимая изменяемая часть),

Х может принимать значение в диапазоне m 0 до 99; Y моlкgг прпt{имать значение в диztпазоне
m 0 до 99; Z может принимать значение в дяапазоне от 0 до 99999. Текущий номер версии
встроенного ПО и прикп4цного ПО и кокгрольная сумма прикладного ПО приведены в разделе
<Свидегельство о приемке> [6].

I,1дентификационные данные (признаки)

у 4.Х.Y.Z*
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Фантом

Направление излученли

Геометрический центр

рясупок 1 - Спостб усташовкп д(впмегрв с фаrтомом на поверочrцо
дФпметрIrчосt(ую устаяовlч

8.3.1.3 Не менее чем через б00 с после размещения на поверочяой дозиметрической

устiшовке и с шперв{rлом не менее l50 с снимшот пяь показаний МЭ,Щ вяешпего фона
ia"*u_n.rry"""* (да.пее - гамма-фона) и рассчатьв.lют средIе€ значение МЭ.Щ гамма_

фона Ёа, мкЗЫч, по формуле 
5

(1)

i=1

где Н4; - Ёое показ.rние дозиметрв при измереЕии МЭ.Щ гамма-фонц мкЗв/ч,

8.3.1.4 Последовательно устанавJrив{lют дозимеIры на дозимегрической установке
так, чтобы геометрпческий центр детеmора совпiлл с ToIlкllMи поверки, в которьD(

этzlлонное звачепие мэд Hoi равно 8,0; 80; 800 мкЗв/ч, 8,0; 80; 800 мЗв/ч; 8,0 Зв/ч.

Подвергаот дозлtмсгры облуrению в каждой точке.

8.3.1,5 Не мепее чем через 600 с после начала облучения и с интервalлом не менео

l20 с снимают пять показаний МЭ.Щ в то,п<е поверки 8,0 мкЗв/ч. Не менее чем через 300 с

после начала облучепия и с интермлом lle менее 30 с снимают пягь резуJьтalтов

измерений МЭ,Щ в то,псе поверкп 80 мкЗв/ч. Не мопее чем чсрез l80 с после начала

облучения и с шrтермлом не менее 10 с снимаlог пять показаний Мэ.щ в точкзх поверкп

800 мкЗв/ч, 8,0; 80; 800 мЗЫч, 8,0 Зв/ч. РассчrrгьВаот среднее значевне МЭ,Щ Н;, мЗв/ч, по

формуле 
5_ 1rrй,=iLй,i, (2)

i=1

гле Ёд; - 1-ос показание дозrметров при измерппи в j-ой прверяемой то.пtе МЭ.Щ, мкЗв/ч.

8.3.t.6 вычисллот осЕовную относительную погрQIIIность при измерпии МЭ,Щ

фотонвого изл}л{ения в каждой из точек поверкиQ;, О/о, по формуле

о _ (Ёr] - {_*)- 
Яо, 

. ,оо, (з)
l Hoi

гле Н6; - этli,лонное значение МЭ,Щ в точке поверки, мкЗdч;

fr; - СРеДНее ИЗмеренное значеЕие МЭ,Щ в точке поверки, мкЗв/ч;

Ii4 - .РЛ""" nrмepeнHoe значение МЭ.Щ гамма-фон4 мкЗв/ч,

fr. =ilor,,

7
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8.3.1.7 Значенпе доверительньrr( грациц допускаемой основной относительной
погрешности при измерении МЭД бмэд, Ой, при доверительной вероrгпости Р = 0,95

рассчитывают по формуле

бцзд = 1,1 l(Qo)'+ (Ql)2, (4)"\
где 8о - относктельнм погрешность эта.понной дозиметрической усгановки при
воспроизведении МИЭ.Щ в точке поверки, % (берется из свидетеJIьства о поверке).

Q; - ОТНОСИТеJIЬНIUI ПОrРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЯ В ТОЧКе ПОВеРКИ, РаССЧИТаННМ ПО

формуле (3), %.

8.3.1.8 Проведение поверки в точкaц, указанньrх в 8.3.1.4, обеспечивает
полtверкдение диапазона измерений МЭ.Щ непрерывного фотонного излrtения в
пределах значений, приведенньж в таблице А,l приложения А.

8.3.1.9 Значения доверительных границ основной относительной погрешности при
измерении МЭД бмэд, %, в кацдоЙ т0.ке поверки, рассчитчtнные по формуле (4), должны
находиться в пределах допускаемой основпой 0тносительной погрешности, приведенIrьтх
в таблице A.l приложения А.

8.3.2 Определепие основной отпосптепьной погрешпостп дозимотров прп пзме-

ренпп индивидlаJtьпого эквпва.пента дозь, Нр(10) вепрерывного фотонпого
пзJIучения.

Прп определении основной относительной погрешности дозиметров при изме-

репии индrвидуiлльного эквивалента дозы Нр(10) (ла.лее - Э.Щ) непрерывного фотонного
изл)ления выполняют следующие операции:

8.3.2.1 Включают дФиметры и согласно 2.2.З |5l устанавливают максимllльные
значениJl порогов по ЭД и МЭД.

8.3.2.2 Вктпочают режим измерения Э.Щ. Перед прверкой основной относительной
погрешности при измеренпи Эд необходимо сбросrь (обнулпл,гь) накотulенное значение Э,щ

согласно 2.2.З [5).
8.3.2.З Выполняют дейсгвия по 8.3.1.2.
8.3.2.4 Снимают начilльное показание Э,Щ,

8.3.2.5 УсгдIавJпаают дq}имеryы на дGlиметрической устдIовке так, ттбы
геомеIрическiй цешр дсI€кrора совпал с точкой поверки, в коmрой эгалоtшое значеtше Мэ!
Ёо; рвяо 80,0 ькЗilч.

8.3.2.6 Подвергают дозиметры облучению в течение времени Т, равном l ч.

8.3,2.7 По окончании облучения снимают конечное показание Э,Щ.

8.3.2.8 Расс.пrгывасrг основную mносите,ьную погрешносгь измФенпя Q, 7q по

фрrуле
(H*i - н") - йоi .т

. 100, (5)
Hoj.T

где HKl - конечное значение Э,Щ, мкЗв;
1{яl - начirльное значение Э,Щ, мкЗв;
Ё6; - эта.llонное (расччгное) значение МЭ.Щ в проверяемоЙ точке, мкЗв/ч;
Т - продолжительность облучения, ч.

8.3.2.9 Повторяют измФения в точках поверки, в которы)( эталонное значение
МЭ,Щ равно 8,0; 800 м3в/ч, а время облуrения равно 30 мин.

8.3.2.10 Значение доверительных границ допускаемой основной относительной
погрешности при измерении ЭД Ъд, О/о, Itpu доверитоьноЙ вероятности Р = 0,95

рассчитывают по формуле

бзл = 1,1 l(Go)z + (6j)2, (6)"\
где Gо - относительнlUI погрешность эта.ltонной дозимflрической установки в точке

8

Gj=
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поверки, % (берегся из свидетеJьства о поверке);
G7 - опIоситоJIькая погрецность при измерении Эfl фотонного излучениrI в точке

поверки, опредеJIеннчц по формуле (5), %.

8.3.2.1l Провеление поверки в точках, укrшанньD( в 8.3,2.5, 8.3.2.9 обеспечивает
подтверждение диапазона измерений Э.,Щ непрерывного фотонного изл}л{ения в пределах

значений, приведенных в таблице А.1 приложения А.
8.3.2.12 Значения доверительпьD( грtlниц основной относительной погрешности при

измереЕии ЭД Еэд, Yо, цtя всех поверяемьD( точек, рассчитанные по формуле (6), должны
находиться в пределФ( допускаемой основной относительной погрешности, прllведенных
в таблице А.1 приложения А.

9

9 Оформлеппе результатов поверкя

9.1 Результаты поверки заносят в протокол поверки. Рекомендуемая форма
протокола поверки приведена в приложении Б.

9,2 При положительньгr( результата( первичной поверки дозиметров в [6] фаздел
<<Свидетельство о приёмке>) ставят подпись поверитеJIя, наносят оттиск повФительного
клейма с 5казыlием даты проведения первиIшой поверки и к;rеймо-наклейку.

9.3 При положитеJIьньD( результатах последлощей поверки дозиметров вьцiлют

свидетельство о поверке установлонвой формы в соответствии с [7] и в [6] (разлел

<особые отмсгкиl) ставят подпись поверитеJи, наносят оттиск поверительного клейма с

указанием даты проведения поверки, Клеймо-наклейку наносят на свидетельство о

поверке.
9.4 При отицатеJьных результатах первичной поверки дозиметров выдllют

закJIючение о непригодности по форме, установлеяной [7].
9.5 При отЕцательньD( результата( последующей поверки дозиметров выдают зак-

лючение о непригодности по форме, установленной [7], ранее нанесенный знак поворки

подtежит )шичтожению пуIем приведения его в состояние, непригодное для да.гrьнейшего

применения, предьцущее свидетельство прекращает своё дейgтвие.
9.6 При проведении последующей поверки на территории стран участниц

<<Соглашения о взаимном признiшии результатов испьrганий с целью уIверждения типа,

мgгрологическОй атгестациИ, поверкИ и каrrибровки средств измерений>

(дшее - Соглапlени:п), оформление розультатов поверки сле,ryЕт осуществJIять в

соответствии с цебованиями национального законодательства страпы )цастпицы
соглашения.
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л.1

Приложенпе А
(обязательное)

Обязательные метрологические требованпя

дкг-рм161l

наименование Значение

.Щиапазон измерний МЭ,Щ непррьвного фотоппого
излlчения от 0,1 мкЗв/ч до 10 Зв/ч

*l5

Прделы допускаемой основной относительной погреш-
ноств дозиметрв прп измерении МЭfl непр€рьвного
фотонною из.гryч енпя, О/о

от 0,05 мкЗв до 20 Зв
.Щиапазон измерения Э.Щ непррывного фmонного
изlryченая
Прделы допускаемой основной относrrгельной погр€ш-
ности дозиметрв при измерении Э,Щ непррывного
фотонного изл)л еяяя, Yо

l0

+15
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поверки дозиметра

Приложешие Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверкп

наименование органltзации прводящеf, поверку

ПРОТОКОЛJ,Ё

го Dентгеновского и гаvма- изл1.1ений
rаямено!аяиa средсrrа вмер€ниf,

Hzlllмeнoaaмe орmяrваця

изготовитель ооо <Ра,шеоон >
наяменование нзготовrтýля

,Щата проведения
с... по

Поверка прводится по
обOзначсние докумекть по хоюрму прrо,Iцт по8ерку

Средства поверtсl:

Тдблпца Б.l
наименование и тип Си Заводской номер

Условия поверки
- температура окружающего воздуха
_ относительнм влzDкЕость окружающего воздуха
- аrмосферное давление
- внешнее фоновое гамма-изJrучение

-- 

кпа;
, мкЗв/ч

С;
Yо;

Б.2 Опробование
соогьсrсrьуеr/ве соогlстсrвуег

ll
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Б.3 Опрделение метрологических характеристик

Б.3.1 ОпрделеЕие доrrускаемой основной относительной погр€шности дозшмqтрв при
измерении МЭ.Щ

Таблшца Б2

Б.3.2 Опрлеление основной относительной погрешяости дозиметров при измернии Э,Щ

Таблпца Б.3

Заключение по результатам поверки

Эгшонное
значекие МЭfl

ЙоJ

Похазания дозяметров [оверкrельrше
гр шцы

погрешно9ти
*6gзд, О/о

Пределы
допускаемой
погреtцности
týмэд-",,%

Hij Hj

мкЗв/ч

фон
8,0
80
800

м3в/ч

8,0
80
800

Зв/ч

8,0

Показания дозиметров, мЗв

конечное
значение, Н*1

,Щоверrrгельные
гранпцы

погрешности
+Ьь%

Прделы
допускаемой
погрешностtl
tЬд-,,%

расчетпое
значение Э,Щ,

Il"i, мЗв
начальное

значение, Н";

}галонное
значенне,
Hoi, мЗ ч

истоsник
м-
/& см

Врмя
кабора Э,Щ,

Т, мин

60 0,080,08
з0 408,0

400800 п

Свидетельство о поверке
(зшсlпочение о непригодности)

Nе

расшвфро!м подляси

|2

Источник
Jts_
&см

30

Поверитель
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