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вводная часть

Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на

ycTpolicTBa }lзмерения плошаJIи сеченriя УИПС (лалее - УИПС) производства

ООО <ПассатИнноваtlии>r и устанавливает методы и средства проведения их

первичноit }l последующей поверок.

Обязательные метрологические требования, предъявляемые к УИПС,
приведены в приложении А,

l Нормативные ссылки

в настоящей Мп использованы ссылки на следующие технические
нормативные правовые акты в области технического нормирования и
стандартизаllи и (лалее - ТНПА):

ТКП 427-2022 Электроустановки. Правила по обеспечению
безопасности при эксплуатации.

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия
электротехниrIеские. Обшие требованлtя безопасности;

ГОСТ l 66-89 Штангенuиркули. Технические условия;
ГОСТ 42'7-15 Линеiлки измерительные метаJIлические. Технические

условия;
ГОСТ l2069-90 Меры ллины tttтриховые брусковые. Технические

условия.
Примечаtтие При пользовании настgящей МП челесообразно проверить

действие ссылочньfх док}ryеюов на офичиальном сайте Национального фонда
техниtrеских нормативных правовьD( актов в глобапьной компьютерной сети
Иrггернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены). то при пользовании
настоящей МП слелует руководствоваться действ}тощими взамен док),,I4ента]\{и.
Если ссылочные док}ryенты отменены без замены. то положение, в котором дана
ссылка на них. приDtеняется в |lасти. не затрагивающей эry ссылку.

2 Операuии поверки

При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице l
Таб.пица l - Операuии поверки

I-[аи менование операции Номер
пчнкта
мп

Провеление операции при
поверке

первичной последчюшеи
-)

з 4
l Подготовка к поверке 7 ла да
l. 1 Подготовка каJIибра

,7.1
да

_)

l

да



l lptr_ro" uKeHlte -t,lб.tttцы l

3 Срелства поверкt|

При проведении поверки применяют средства поверки согласно

таблице 2.

Таблица 2 - Срелства поверки

] 2 J 4

1.2 Подготовка УиПС ,7.2
да да

2 Внешний ocNloTp 8.1 ла да

3 Опробование 8.2 да

3. l Гlроверка функционироваttия 8.2.1 ла
3.2 Идентификация ПО 8.2.2 да да

4 Опрелеление метрологи ческих
характеристик

83

4. l Опрелеление относительной
погрешности УИПС при
измерении площади сечения

8 з.l .]а неl,

8.3.2 lle-l Ja
При-мечание Если лри Ilроведении rой или иной оrrерации поверки получаrот

отрицательные результаты, поверку прекращают.

Нолrер пункга
мп

Наименование t1 тлlп (условное обозначение) эта,,lонов ll
вспоNlогательных средства поверки, их Nlетрологи ческие и

основные ,l,е-кнические харitкl,ери с,l,и K!t , обозtlачеllие THllA
l

,7.1

,7.2
Терпrогигрометр ТНВ 1, диапазон измерения темпераT ры
от 0 ОС об +50 ОС, предеltы абсо.гtttугной tlогрешllос-ги
А: t0,3 оС; диапшон измерения относительной влая<ности
от l0 % до 90 О%, прелелы абсолютной погрешности
А : -3,0 7о

,7.1 Штриховая ltlepa д,tины lV-5-1000, диапазон излtерений от
0 Mrrl до l000 prM, пределы абсолюгнол] погрешности
А: l(20+30 L) мкм, где L - значение длины любого
интервzIла в пределах номинальной дlины Ntеры, м,
гост 12069
Штангенциркуль с удlиненными ryбками ШЦ-111-630,

диапазон измерений от 0 мм до б30 мм, пределы
абсолютной погрешности А : +0,1 мм, I'OC'l' 166

4

да

ла
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8.3.1
8.з.2

Калибр К-01 для УИПС-04, УИПС-05;
Калибр К-02 для УИПС-02, УИПС-03;
Калибр К-03 для УИПС-01

8.з.l Линейка измерительнfuI метatллическшI, диапазон
измерения от 0мм до 1000 мм, цена деления 1мм,
пределы абсолютной погрешности А: +0,2 мм, ГОСТ 427

Припtе.lания
l flопускается применять
определение метрологиtlеских
тоlIностью,
2 Все эталоны должнь( иметь действующие знаки поверки (калибровки) и
(или) свидетельства о поверке (калибровке).

др!тие средства поверки, обеспечивающие
характеристик поверяеN!ого УИПС с требуемой

Проло.пженше таб.пицы 2

4 Требования к квалификаllии поверитепей

4.1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке

резуJьтатов измерений допускают лиц, имеющих необходимую
ква-лификаuию в области обеспечения единства измерений.

4.2 Перел начаJIом поверки поверитель должен изучить

эксплуатационную эксплуатацию (лалее - ЭД) УИПС [l, 2] и средств
поверки, настоящую Мп и правила техники безопасности.

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования

безопасности в соответствии с ГоСТ 12.2.00'7.0, ТкП 427.

5.2 Во избежание негативных последствий недопустимо попадzlние

лазерного луча в глаза.

б Условия поверки

б.l При проведении первичной поверки УИПС соблюдают следуюшие

условия:

- теNlпераryра окружаюшего возд}ха (20 * 5) "С;

- относительная вла>кность воздуха не более 80 % при температуре
25 ос.

6.2 Послелуюшую поверку УИПС проводят на месте эксплуатации
УИПС при температуре окрух(аюшего воздуха от минус 10'С до плюс 50 ОС,

относительной влаrкности воздуха не более 95 О% при температуре 35 ОС.
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7 Подготовка к поверке

7.1 Подготовка калибра
7.1.1 При подготовке калибра выполняются следующие операции:

7.1.1.1 Внешний оспtотр

При внешнем осмотре каrrибра долхшо быть установлено отсутствие

дефекгов, влияющих на его внешниЙ вид и эксплуатационные

характеристики.
7.1.1.2 Результаты внешнего осмотра фиксируют в протоколе llo

форме, приведенной в приложении l-. llри отрицательнь!х резульl,атах
внешнего осмотра калибра дальнейшие измерения не проводят.

7.1.2 Опрелеление площадей сечений калибра

7.1.2.1 !лины сторон сечений калибра согласно рисунку Б. l

приложения Б измеряют с применением штриховой Iuеры лrины .ltибо

штангенциркуля. Измерение длины стороны кiй{дого сечения выполняют

пять раз.
7.1.2.2 По результатам лtзмерений определяют среднее ари фпrети ческое

результатов измерений длины стороны кtulцого сеченлtя калибра /, см, по

формуле

it,
!=i=t', (l)

п

ГДе i; - 
'-Ое 

ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ДlИНЫ СТОРОНЫ СеЧеНИЯ, СМ;

л - количество измерений.
7.1.2.3 Полупериметр кtDкдого траflециевидного сечения калибра р, слl,

вычисляют по формуле
p:(l,, lb, l, l,t)l2, (2)

г!е l,,, 16, la, 11 - !линьl сторон сечений калибра, см.

7.1.2.4 ПолупериNlетр треугольного сеченлiя калибра р, см, выч}lсляют

по формуле
р = (l,, lb l" )/2, (3)

где l", lb, /.. - дrrины сторон сечений ка,rибра, см.

7.1.2.5 Площадь кrl)кдого трапециевидного сечения калибра 5-,7,, спr2,

вычисляют по tРормуле

.\',О: ( р - l "). \р - l ь). (р - l.). (р - l l), (4)

гдер полупери rетр сечения капибра, см,
l,,, lb, l,,4/ - длины сторон сечений калибра, clu

б



7.1.2.6 Площадь треугольного сечения калибра 5Ь, 
""', 

вычисляют по

формуле

й р.( р - Ь\.( р - Ь).(р -/.). (5)

гле р полупериlllетр сеlIения калибра, см;

ln, l6, l"- длины сторон сечений калибра, см.

7.1.3 Результаты измерений при определении площадей сечений
заносят в протокол по форме, приведенной в приложении Г.

7.2 Подготовка УИПС
перел провелением первичной поверки Уипс выполвяют следуюшие

подготовительные работы:

- проверIry наJIичия средств поверки в соответствии с таблицей 2

настояшей МП и соответствия их метрологических характеристик
требуемым значенияN{;

- проверку наличия лействуюших свидетельств о поверке
(калибровки) на средства поверки или знаков поверки (калибровки),
подтвер)l<Даюших прохох(дение метрологической оценки в органах
государственной метрологической службы;

- установку вспоlllогательных средств поверки, позволяющи)( в

процессе поверки контролировать изменения влияюших величин
(температуру окружающего возд}r(а, относительную впаэкность возлуха);

- проверку соблюдения условий п.6.1 при первичной поверке
настоящей МП. УИПС выдерживают в данных условиях не менее l ч;

- проверку соблюдения условий п.6.2 при послелующей поверке

настоящей МП;

- подготовку и проверку работоспособности средств поверки согласно
ЭД на них.

1



8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8. 1.1 При проведени}t внешнего octlloTpa устанавливают соответствие

УИПС слелующим требован иям:

- отсутствие мехtlническrtх поврежденилi, влияющ}tх на

работоспособность и безопасность его примененt{я;

- соответствие комплектности паслорry [3];
соответствие размеров и маркировки УИПС требованиям паспорта

[3] и технических условий [4];
нiшичие протокола с результатами измерений геометрическtлх

характеристик калибра.

8.1.2 УИПС должно соответствовать всем требованиям п.8.1.1.

8.2 Опробование
8.2.1 Проверка функционирования
8.2.1.1 При проверке функционирования УИПС проверяют

работоспособность измерительной аппараryры, индикации и лередачи

данных в соответствии с ЭД [2].
8.2.1.2 Результаты проверки считают поло)lштельныNlи при:

- свечении красного и мерцании зеленого светодиодов на блоке
видеообработки;

-включении LСD-дисгrrrея блока вилеообработки, о,l,обра:t(еllие

рабочего изобрФкения на Heýl;

- отображении в соответствующих лолях рабочего изобра.rкения LCD-
дисплея меняющихся числовых значений площадей (отличных от знака (( -
));

- наJlичи}i луча лzвера на горизонтalльной поверхности.

8.2.2 Идентификачия ПО
8.2.2.1 При идентификации ПО проверяют cooTвeTcTBrte верс}iи,

отобраrкаемой на LСD-дисл,,lее блока видеообработки УИПС, версии,

указанной в таблице 3.

Таблица 3 - llдентификацлlя ПО
Идентификационное

наtлменование По
Номер версии ПО

(илентификачлtонныl:t нопrер)

lte ниrttе 1.7.1

Примечание - .Щопускается лрименение более поздних версий ПО при условии,
ч,tо ýlеTрологически значиýlая часT,ь ГlО ос-lае,lся без изменений.

8



8.3 Опрелепение метрологических характеристик
8.3.I Опрелепение относительной погрешности УИПС при

измерении площади сечения (при первичной поверке)
8.3.1.1 Устанавливают УИПС над горизонтальной поверхностью на

высоте для заданной ширины ленты конвейера согласно таблице В. l

приложения В. На горизонтальную поверхность, имитирующую ленту
конвейер4 карандашом (мелом) наносят отметки в центре ленты и на

расстоянии 0,25 от ширины ленты по обе стороны от центра ленты.
Выполняют измерения площадей сечений калибра с применением

поверяемого УИПС в положениях калибра l - 3.

По.поэl.iение l
Устанавливают нижнюю границу, за которую принимают основание

калибра. Калибр устанавливают в центре ленты такиN{ образоNr. .r-гобы луч
лазера проходил по маркировочной линии сечени я Q l калибра (рисунок Б. 1 ).

На дисплсе УИПС фиксируют среднее значение плоtцади S1, измер€нноо зо

один цикл измерения, равный 1 с.

Затем калибр устанавливают таким образом, чтобы луч лазера

проходил по маркировочным линияNl сечений Qzи Qз. Выполняют измерения
плоtцалей сечений .\) и .\'1,

Положение 2

Устанавливают калибр на расстоянии 0,25 ширины ленты конвейера от

центра.,rьной оси конвейера и выполняют измерения плошадей сечений Sl, S:,

ýj аналогично измерениям в положении l.
Положение 3

Устанавливают калибр на противоположную сторону от центральной
оси конвейера на расстоянии 0,25 ширины ленты конвейера и выполняют
измерения плошадей сечений ýi, ,Ъ, ,\j аналогично изNrерениям в

положении 1.

8.3.1.2 Измерения плошади каждого сечения выполняют в положениях
l 3 не менее трех раз,

8.3.1.3 Срелнее арифметическое значение плоttlади сеtlения калибра ý',
см2, измеренное поверяеNlым УИПС, вычисляют по формуле

\- SсчI
,ý"":'='

п

где.ýr" i - плошадь l-го измерения, см2.

,4 - количество измерений.

(6)
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8.3.1.4 Огносительную погрешность УИЛС а,

площади кiDкдого сечения калибра в положениях 1

формуле
S s

u/o, ГlРИ ИЗNlеРеllИи

- З вычлtсляют гtо

lP
l00,

где 5'",, среднее арифметическое значение площади сеченлш ка,rибра,
измеренное поверяемым УИtlС за один цикJl измерения, спt2;

.\-,7 - площаль l-го сечения ка;lибра, см2, (определяют col]rlacнo данныIlt в

протоколе измерений характеристик калибра).

8.3.1.5 Результаты измерений lt вычлtслений заносят в табличу fl.2
протокола поверки УИПС по форлrе, приведенной в лриложении fl,

8.3.1.6 /{иапазоны измерений и зна.lения оl,носи,|,еJ lbнoli погрешности
УИПС лри измерении площади сечения калибра должны соответствовать
требованиям, приведенныNt в таб.]ице А. l приложенlля А.

8.3.2 Опрелеление относительной погрешностлt УltПС при
пзмерении ллощади сечения (при послелующей поверке)

8.3.2.1 На l\lecтe изNlерения yстанавливают ллощадкч, входящую в

коNlплект поставки УИПС, таким образопл, чтобы продольнit;l ось площадки
нiLходилась в плоскостli продольной оси конвейера, а луч лазера лроходил
через площалк1,. YcTaHaB.ltиl]alo,1, ltи)ltнюю граllицу коttвейера, за которчю
принимают плоскость площадки.

Выполняют измерения площадей сечений каrrибра с приNlенениеNl

поверяемого УИПС в полоiкениях l 3.

полоrкение l
Устанавливают калибр в центре площадк}i таким образом, чтобы лyч

лiшера проход}rл по Nlаркировочным линия!1 сечения Qr. На лисплее УИПС
фиксируют значение площади Sl,

Затем калибр устанавливают такиlчl образоNr, чтобы луч лазера

проходил по маркировочным линиям сечений Q2 vt Qз. Выполняют
измерения площадей сечений .ý) и 5'_;.

полояtение 2

Устанавливают ка,rибр в крайнее левое положение на площадке от

цен,грtш|ьной оси конвейера и выllоJlняюl,изl\лерения t tllощадейt сечений .ýl,.\':,

Si ана,rогtлчно изýlерениям в гtолоrкении 1,

Положение 3

Устанавливают калибр в крайнее правое положение на площадке от

шентра,,lьной оси конвейера и выполняют измерения площадей сечений 51,5-:,

5i аналогично измерениям в положении l.

l0

(7)
лý.lp



8.3.2.2 ИзмереIJия плоlLlади кiDкдо го сечения

выполняют не менее трех раз.
8.3.2.3Огносительнчю погрешность УИПС

площад1,1 кlDкдого сечения калибра в положениях

калибра по п. 8.3.2, 1

формуле (7).

8.3.2.4 Рез,чльтаты измерений и вычислений заносят в табличу Д.2

протокола поверки УИПС по форме, привеленной в приложении ,Щ.

8.J.2.5 Диапазоны измерений и значения относительной погрешности

УИПС при измерении плоuIади сечения калибра должны соответствовать

требованиям, приведенным в таблице А. l приложения А.

9 Оформление ре]ультатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекоNIендуемая форма
которого приведена в приложении !.

9.2 При положtlтельных результатах поверки на УИПС наносят знак

поверки и выдают свидетельство о поверке по форме, установленной в

прилоirtении 2 [5-|.

9.3 При отрицательных результатах первичной поверки выдают

заключение о непригодности по форме, установленной в приложении З [5].

Пр" отрицательных результатах послелуюшей поверки выдают

заключение о непригодности по форме, установленной в приложении 3 [5],

ранее I.1анесенный знак поверки подлежит уничтожению путеI\I приведения

его в состояние, непригодное для дальнейшего применения, предыдушее

свидетельство прекрашает свое действие.

6, %,

1_
при измерении

3 вычисляют по

ll
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Приложение А
(обязательное)

Обязате.,rьные метрологические требования

Обязательные метрологические,гребования, предьявпяем ые к УИПС,
приведены в таблице A.l.

Таблица A.l
Наименование, единица измсрения Значение

!иапазон измеряемых площадей, см2:

уипс _ 0l
уипс 02
уипс _ 03
уипс 04
уиllс - 05

от 73 до l40
от l20 до 220
от l20 до 220
от l80 до 315
o,r, l 80 ло 3 15

Пределы допускаемой относи-t,ельной погреш н<lсти У И ПС
при измерении площади сечения, О% t0 ,7

l7



Прилоясепие Б
(справочное)

Внешний Rрц и геометрические характеристики калибров

R й*аqо ftrl,цr:ftr<л

с

[ечейх а

г

tрqrrЕ 0_ --

Рисчнок Б.l - Внеrшний вид калибра

/ 2 d

а ь а ь

с с

'l 
- сечение pl со сторонами а" Ь, с

2 - сечения Qlи Qз со сторонами а, Ь, с, d

Рисунок Б.2 - Сечения калибра

Геометрические характеристики калибрв приведены в таблице Б.l.

Таблица Б.l - Геометрические характеристики калибров

п;rощаiь ссченпя
ка,rибра .\'. clr:

.JTrTKa сторкtны ка;rтrбрп.
c\l

.[тпка сторlты
сечекия Р_,. crr

.Д,,тrна сmрны
ссченrrя 0J. смКаrltбр

,ý] .\., Ав. EF АЕ. вF cD

к_{) l :] 18.19 2It2.lt{ li6.11 з0.0 2з.0 l5.() 26.0 зOл0 I7.з з (1.0 i0.0 11.7 .,}0.0 20.0

к_02 220.91 l92.3 з l l8.79 25.0 20.0 l з.0 2|.1 25.0 lз.9 25.0 9.0 6.9 25.0 l7.0

к_0 j 1.1l.{2 l l8.79 7z.12 20.0 l6.0 I0.0 l7.j 20.0 l0.,l 20.0 8.0 5.2 20.0 l4.0

Приrrс,tавпс Изrlс хи Ilогчт отj,IиlIаться от \,ка:инных,гсоllстрпrlескнс

te.,$1P 0. /,"/
Е

Ьrпrа
стороны

сечсЕrtя о/_ crt

lз



Ilри-rlоrкенис В
(справочное)

Схема и основные l,ехнические харакгерис,tики установки УlIПС

В. l Схема установки УИПС при поверке приведена на рисунке В. l.
При первичной поверке УИПС устанавливают на горизонтtшьную

поверхность, имитирующую ленту конвейера. При последующей поверке

УИПС устанавллtвilют на ленту конвейера на Nrecтe эксплуатацlли.

А

50,

в

PttcvHoK B.l - Cxerra vcтaHoBKlr }'llflC

В.2 Основные технические харакгеристики ус,гановк}t УИПС
над конвейером llриsелены в таблице В.1

Таблица B.l - Размеры УИItС и высоl,а ycTaнoBкlt нал конвейером

,. l\ -a

Ширина ленты
конвейера В, мм

,Цлlrна ба.,:rкlr L,
}1Il

Высо,tа Н,
м lll

Высоrа h,

l\l ý1

400
500

55?
602

650
800

,702,

802
900
l000
l200

2l80
952
952
ll02

1400
l600

l202
lз52

1800
2000

з080
l402
l552

где CD - высога калибра, мм

Высота установки УИПС опрелеляе,гся как (H+h), мшr

l4

l

]380

l
h=;CD

_,

l580

2680



Приложение Г
(рекоменлуемое)

tDo;rMa протокола rrзме;rениir при опредеJIен ии характеристи к калибра

Наиrtснование. ?црсс организацIlIl. прво,rrrвшсii повсркr,

ПРОТОКОЛ ИЗМЕРЕНИЙ N9

Ka:r t t ак-
,ива.]скоii Ho\tcp

Наиrtснованrе организачrrи
изготовttте;l ь

Наиrtсноваяие органи,ичиrr

!ата проведенrrя измереHtlIl

Измерения проводятся по

Срелства измерений
таблlrrlа Г.l

HatlMeHoBaHlte срелств rtзмерен rt irlти п Номер СИ

Усповrrя проведенrlя измереннй:

- темпераryра окружающего воздуха ,с

Внешний осмотр

"""*--^"й," "*r""r"*r-Рез5rльтаты измерений:
Таблшца Г.2

ооо,t!lачснllс.fоk-\,rlентil. по котороrп провоJяг п,]rlсрсния

Сеченrtе Сторона
.Д,ли на сторон ы сеченrtя

калибра. мм

Срелнее арифме-
тическое длины |

мм

Плоцадь
сеченrrя ,ý,р,

см2
l z J 4 5

а
а

ь
с

Q:

а

ь
с

d

()..,

а

t)

с
d

По:ппсь Расши(lрвка по.rписп

l5

----г---т----г---

lll

I-fr

|-

--|-

--т--

исполнltтель



Приложение !,
(рекомендуемое)

Форма протокола поверклt У1,IПС

Поверки УИПС тппа

HlttrtcHoBltHrtc. tцрс оргilни,Jацли. пlюводr!вшсii lloBcpK)

ПРОТОКОЛ Л!
N,

прrtнадлежащего

изготовrrтель
HaxtlcHoB rrte орпlflл,iщиц

ндLuеfl oaaHrte rr]гoтoBltTe.,Ul

.Д,ата проведення поверкll_ 
с по

Поверка проводится по

Срелства пOверки
Тдблrrца Д.l

обо lнltчснис :oK1,:ueнTil. по Koтopoll\ лрволт повсрк\

Наименование средств поверки/тип Номер СИ

Условия лоаерки:
* темпераryра окрчжающего воздуха-- "(,

относлlтельная влаiкность воздуха

Pe t1,;lb,l :tты пове|)кrl:

!,l Внешниti осмогр
соотвсгств1 стlнс соответств) ет

.Щ,З Определенrrе относ}tтельно!-l погрешностrt УИПС прк лtзмерениrl площадtr сеченltя

калибра
Таблrrца Д.2 - Результаты llзMeperrrrri

Сече-
Ht{e

Поло-
жен}tе

калнбра

Nч

ttзмере-
н t,tя

Плоцадь сеченлrя калибра .5Ъ*,

см,
расчетное

значенllе tlJlощади
сечения калlrбра

,),л, См-

относrпельная
погрешность

измеренtrя ii, 7uизмеренное
значение

среднее
арtrфмgгlrческое

значенttе
l 2 J .l ) б 7

Qt

l

l

J

2

l

J

_1

l

_)

lб



Продо.п;кенtrе таблrruы [.2
1 2 _1 4 _5 6 7

Q:

l

l

2

I

z
_.)

l

2

0:

1

l
,,

2

l

2

_.)

]

2

_)

Свttдетельство (заключенне о неприголносгlr)

По]пись

cooTBcTcTBr ет/нс соответств\ ст

Расшtrфрвка поlпtrсп

17
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