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Насгоящм мето,щсa распростаняется на преобразоватеJIи измеритеJIьЕые многофувк-
ционаJБIIые ИСТОК - ТМ (ла,тее - выIIисJIIrгеJть) и усIанавливаsI методику Ех поверки цри
выгryске из цроизводства, после ремоятц гри экспJrуатации и хранеЕии.

Мехооверочпьй интерва.тl 4 гола.

l. Операцип и средства поверки

1.1 Объем и последовательЕость операцпй, выполняемьD< цри цроведеЕии поверки вьгмс-
Jмтеля, }казаны в таб:тнце 1.

Табшца 1

1.2 Образцовые средства измереЕия, испоJIьзуемые прп проведении поверки, указаЕны в

таблице 2.

Табrгяца 2

ПриN,lечание - ,Щопускается применеЕие друг}lх средств поверки, не указ
обеспечиваощих определенпе метрологических характеристик повер яе]!lьгх

с

Наимевование операции
Eoltep пунюа
методики по-

верки

Проведение
операции при

первичвой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 6.1 Да Да
Опробование 6) ,Ща Ща

Проверка элеrгрической прочности изоляIии
вьтчислителя

6.,7 !а Нет

Определение основпой абсолrотяой погреш-
Еости измереЕия текущего времени

6.з .Ща [а
Определекие освовной приведеняой по-
грешЕостЕ измерения входньтх сигнаJlов

6.4 [а .Ща

Определение основной относительной по-
грешности выtмсления расхода энергоЕоси-

телей и тепловой эпергии
6.5 !а Ща

Определение основЕой относттгелъной по-
грешности измерения теплоты (тепловой
энергrи) в замкнугой системе

6.6 ,Ща !а

Основные технические характери9тцццKItНаилtенование средств пов
ановки qастоты 0,01 Гц- 100 МГц,.Щиапазон1 Генератор Г3-110

.Щиапазов воспроизведения напряжения *(0, 1 мкВ,
1000 в2

Калибратор-вольтrtетр
унив ерсапьгьй В1-28

Предел основной погрешности на диапазоне 2 В *
0,015 % от U +50 мкВ)J

Вольтмегр универсагьньй
в,|-7з

Класс точности 0,02, диапазон (0,1 - 1000) Ом4
Магазин сопротивлений Р483 1

(2 шт.)

Класс точности 0,01 %5
Катуlш<а сопротивления
образцовая Р3З 1 (2 ,п-г.)

,Щиапазон измер яемой частотьт 0,1Г
ешность поотносительнaц по6 Частотомер Ч3 - бЗ

ъ
7 С2-23 0.25 IKOMРезисто

ýý8 Транзистор КТЗ 15А

с требуемой точяостью. ,l
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2. Требования к квалификачип поверите;rей

2.1 К провелеЯию rазмерениЙ при поверке и (и;пr) обработке резуJIьтатов измерепий до-
rryскают лиц4 из}тIившие экспJIуатациоЕ{уIо докумеЕтацию яа образцовые средства повер-

ки, вьIEисJмеJъ, имеющrх опыт поверки средйв даЕЕого назначения и аттестоваЕные в ус-
тановленЕом порядке в качестве Государствеrпьп< повери]геJIей.

3. Требовапиябезопасности
3.1 Во время проведениJI поверки необходтмо собJподать цебования безопасности, ус-

,a"o"n"r""re Ъ ткII l81. Правила техплтческой экспJrуатации электроустановок потребите-

лей, в дМск.4 264s5.2gо рэ, а таюке в инструIщrrJD( по экспJryатации испъпатеJIьного обору-

дования и и:}меритеJъньтх прйборов, ЕспоJБзуемъD( при испытаЕия(,

4. Ус.повия поверки

4.1 При провеДении поверю,I системы доJIжНьт быь соблюДены следующие условия

- температура окружающего воздуха 20 ОС t5 ОС;

- относитеJБIlм влажность окружающего воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферЕое д:вление от 630 до 795 ммрт.ст.(от84 до 106,7 кПа);

- сетъ переменного тока Еlшряжением 230*а-з5 В, частотой (50 +1) Гч;

- сеть постояЕного тока напряжением 24-:, В, для BbгIиcJиTeJUI модrфикаций исток-
TlvVM;

- отс}тствие внепIЕrх электрrЕIескю( и магнитньD( полей, цроме поJя ЗемлЕ;

- отсугствие вибращrп и тясюl, вJтияющD( на работу вьFмсJIитеJIя, испьггательного обо-

рудоваЕия и к}меритеJIьЕьD( приборов.

4.2 Перел поверкой вьгмсJмтель допжен быть вьцержан при соблюден}rи условий 4,1

не менее 2 ч.

5. rIодготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверю{ доJDкЕы быь вьтпо,тпlены следующис подготовитеJIъ-

ньте работы

- подготовлеяы блаgки протоколов поверки (см, приложение А);

- провереЕо Earмwre действующrх метощк;

- подготовлеяы средства поверк,I.

6. Проведение поверки

6.1 Внешlrий осмот. При внешнем осмоте доJDкно быь вьтпоlпrено:

-проверкакомплектностиэкспJryатационЕьждокУментовнаВыtIисJтt,iтеJъВсоотВетствиIl
с указаIrfiым в паспорте перечнем;

-проВеркацелостпостикорIryсевьFIислитеJяиотс)пствиемеханическrхповрежДенпйи
незакреплеЕIъж детшtей.

6 2 опроб оваIlli е

6.2 1 Опробошме прrJводяг с'Iqýю -чд.1 Фразом. Вк,то.дrь вьFислитеIъ в и нбrшоддь

вр}Iя усЕlнов,'IениrI штатноiro реж}i\lа раб<rш. с il1oiileHTa вtOlючениJI в пр}бор вьшол}J{ет уФtц{овоч-

прграrвпъй которю в вершей сгрке вьнисJмтеrUI доjDюIоньм тсЕт, по зrlвершенио

оюбржено обозначеrпле рФlсд.rа (ё1 4>ц время }I дата Эю означаsт, чю вычисjlитgь перешеJI

IIIЕIТНЫИ рабош. врсмя ycтaнomeErrl штrгною реяоivа рабсrьт не доJDкно превышflъ 1) j\Iин
рФtс{м

6.2.2 Илеrгмфикашло програ.\дл{ою обеспечешlя Фо) првводяг сJIеддощ4\I образом. Войrги в

(#99) li считать КОIТРJЪН)ТО по в виде <<,7бА2Доооб, бЮr> илеrмфи-
РФс{rI
катор iuеrрологически зЕачиNtои часlх

mПо.
а <<)оось зависяrддi от

с lисIl]ея. Где <о
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6.2.3 ПереЛ опредеJIеЕием мЕтролопгIеск}lх хараrгерисгIж вьI!мсJIитеJI,I выпоJтнить следую-

щие по.щотовкТеJъные операции. Вкrrю,иь вьтцлсjмтФъ в сегь и иЕflц]ализироватъ peМl <Про-

ГРаtчПyМРОМЕИе)). Войти в проrрfu\,Фfу <Д5D> и ввести поверо.пьй массив KoEcTaIrг (массив повер-

ш 1). В программе <П40> ввести ЕасгроечЕые дшIные по измер1aгельfiым канмаlv (ИК) от <01> ло

<<18>> в соотвgгСtвии с табшщей Б.1, приложения Б, в программе (л02> проверитъ насгроечшIе

данные по точке 1чета (ТУ) {01'} ло ТУ {04'} в соотвсгствии с таблпцей Б,2, приложение Б, В про-

грамме <dIOЗ> поставить на обслrяo{ваIп.tе ТУ{01'} до ту {04), В программе <dI09> выпоrшить

rryск по ТУ {01'} до ТУ {04'}. Вьйги из режиi\{а (Дрограммирование)>,

ПDuлtечанuе: Прч провеЛенuч поsеркч вьlчuсл,aплеля снялпuе ttоказапuй с duсплея прь
uзвоdumь е Ircнее чел| черв l0 с пос-ле u:rмененuя вхоdньж cuzHMoB,

6.3 ОпределеНие основной абсолютной пОгрешности измерения текущего времени.

6.З.1 Проверку на соответствие 6.3 прово.шrь след}тощп{ образом. Поlш;ло,лть часготомер

к коIIтакта{ 47 @ьп<ол <Поверка частотьD)+), 48 @ьп<ол <Ловерка частотьп> -) вьтчлсrпттеrrя и из-

м"р*,u*ory i, с тоtшостъю до0,01 Гц в течение 3 мкя. Загисать значение, rшеюцее нмботъ-

шее откпонение от базовой частоты 4096 Гц.

6.3.2 Рассшггать основFrуIо абсоJпоптую погрешЕость IвмереЕиJI текуцего времеIlи в секуя_

дах в пер9счете за супс; Дt , с /с}т, по формуле

& = (4096- l). 2!09+ к, = 
ooiff ,ruo 0,24 + к,, (1)

4096 - базовм частота, Гц;
3600 - количество секунд в часе, с/ч;

Ki - срочная коррекция времени, с/суг.

на спJIее вЬI!мсJ-Iите]Iя В оч е#92

вьтЕ{и

п rrirrcчaHrre: Зн чение Ki
6.3.3 Расsgг основвой абсоrrrсrгной погрецшости измерIrиJI теý/щего времени дотryскается

выпоjIюIть, испоJIьзуя период ФIедоваЕия Ti, измеренньй с точностью до 1 нс. В этом сrryчае вьь

чисJIение основной абсоrпотrой поц)ешности и:}меренбl теýлцего времеЕи в сек}идах в пересчете

за сугк.r At, с./сл, вьшоJIнять по формуле

^t 
:(4096 - lЛi),21,09+К,, (Z)

где Ti - период следования имrryльсов, с;

6.3.4 Выц,rсrпrrc;ь считатЬ юдным, eclM абсоrпотям погрешноиъ измерения текущего вре-

меЕи не превышает + 2 с/суг.

6.4 Определение основной прrводекной погрешЕости измерения входlьD( сигЕzIлов

А1 - вольтметр упиверсапьньй В7-73;

А2 - вольтметр 1ниверсаьпьй В1-28;

А3 - вьгчисlплтель; Рисунок 1

Rl - катушка сопротивления образцовм 100 Ом

6.4.1 Согласно рисупку 1 собрать схему испыгапий и вк,:по'дть

6.4.2 Измевяя вьD(одное напрюкение воJIьтметра А2, усгаlrовггь

о

Rl =

U1_
Ul+

Ковт. I_{епьR1
Аналоговьй вход 1 {1

Аналоговьй вход 1 -2

xS2 -AJ

U+
U-

AMсK.l0.0l110 зам }Itr.BT.011

elb

FЕзЕы

-iыыЕы]ы @

где fi - qастота следовalния тп,tтryльсов, Гц;
21,09 - коэффиrrиент пересчетц с'lс5п;
24 - количество часов в сlтках, ч/суг;

А1

r,



Входноiл сигнал Нормирl+ошrее
значение
tl а

flиалазон показаний
Ед. изм.

Измеряемый
параметрЗначе-

Еие

с_

2с
= 65J2i

от ]\,lи cU 01 до0 0l0
от3 99до4 014

9 до l2,0loT1l12
20 мА

от 19 9до20 0l

СшIа тока,
мАлА01

20
от Nl 0 01 до 0,01

от 7,99 до 8,018
oTi1 99 до 12,011,2

20 мА

01от 19 99 до2

lA02

20
от 0 01 _0 010

от 3,99 до 4,0l4
oTli 99 до 12 0l12
от 19,99 до 20,0l

Сила тока,
мАrlА03

20
от 0 01 до0 0]0

от 0,99 до 1 01
1

от 4,99 до 5,0l5
9 - 20,0lот 19

Сшlа ток4
мАлА

20

04

от ]tlиIt 0 01 до 0,01

от 3,99 до 4,014
от 1l 99 до 12 0lIz

20 мА

от 19,99 до 20,01

r,lА05

20
от1 0 01 до0 01

от3 99 до 4,0i4
от l 1,99 до l2,0l12

20 мА

от l9,99 до 20,01

мА

z0

06

о,г ]1и 0 01 до0 010
от5 99доб 016

oT1l 9до 12 011z
20 мА

от 19 99 до 20,01

Сила тока,
мАr"А07

z0
от ми 0,01 до 0,0l0

от7 99до8 0l8
от l 1,99 до l2,01I')

20 мА

от 19 до 20 01

Си.па ToKq
мАлй

20

08

от }1и с0 01 до 0 010
от 3,99 до 4,014

от l 1,99 до 12,0lIz Ф\
от 19 до 20 0l

Сила тока,
мАrrA

20

09

$

0 В, тго соответствует силе тока 0 мА на входе ИК (Аналоговьй вход 1>. Напряжеюле на катушке

R1 измеряь воJьтмеФом Д1. llюrчиа.тп.rзировать режим <#36> д.ш ИК <01> и загптсать с,щсIшея

BЬIIIиcJIиTеJUI и,змеренпо9 значение сшrы тока в тбJIицу А.1 приложения А,

6.4.3 Повторлггь 6.4.2, пос.тедоватеrьЕо ус.гд{авllивм въD(одЕое Еапряжение воjътмсгра Ю
Еа кацш(о R1 в сЪотвегствии с таб,rицеЙ 4, тпо соответствует силе тока на входе ИК <сАпа;rоговьй

вход i)) согласно табrмце 3. Тотtоgгь устаЕовки вьD(одного напрлкения BoJ15TMeTpa Ю доrпсrа

бьгь не хуже + 0,02 %о от номлпlа,ъного зЕачеЕия.

6.4.4 повторлгь 6.4.2, 6.4.3, залавм входъте сигнаJы дIя ик <сдяа.тlоговьй вход 2> до <tдна_

логовьй вход 12> вктпочгге:ъно (ИК тока (01> - (12о), в соответствии с табrп,rцеЙ з и табшrцей 4.

Таблгrца 3

AMCK.l0.0l ll0 за\t
1iмп.вт.011

э\}i
ц

fiЕы
lы@t!ыЕЕы

4

0
Сила тока,

мА

20 мА

20 мА

0
Си-ла тока,

мА

0
Сила тока,

мА



п оJDкеЕие табJпп{ы З

Таблтца 4
Значеrше силы тока,

мА
Напряжение на кат)дIке

(100 Ом), В
1 2

1,0 l
2,0 0 2

3,0 0 з

4,0 0 4

5,0 0 )
6,0 0 6

8,0 0,8

10,0 1,0

12,0

1 2 з 4 5

l0

0

мА

от мш{ус 0,01 до 0,0l

20 мА4 от 3,99 до 4,01

\2 от l 1,99 до 12,01

20 от l9,99 до 20,0l

11

0

мА Сила тока"
мА

0 0l до 0,0l

20 мАот 3,99 до 4 01

12 от 11,99 до 12,01

20 от 19 99 до 20,01

lз

59,7

Olt
Темпераryр4,с

от миIц/с i00,2 до минус 99,5

з50 "с
80,0 от ми}Iус 50,35 до мину с 49,65

100.0 от минчс 0,35 до 0,35

1з9,1 от 99,62 до l0
177,0

100,0

ом Температура,
ос

от миrтус 0,З5 до 0 5

з50 "с

350 "с

от 49,65 до 50J51l9,7
l з9,1 от 99 62 до l00,32

от 199,54 до 200,24|77,0
23i,8 З49,76 до 350 46

15

78,5

ом

от 50,26 до ми 49 56

от минус 0,35 до 0,З5100.0
от 49,65 до 50J512|.4

142,8 от 99 65 до 10 з5
от 199,65 до 200,35185,6

16

50.0

опr
Темпераryра,,с 500 ос79,1

от 299,47 до 300 4,7l06.9
от 399,47 до 400,4,7124"7
от 499,35 до 500,35l41,9

l,|

з00

Гц
Частота"

Гц
1000 Гц500

800 от 799,5 до 800 5

l000

l8

з00

Гц
Часгота,

от 299,5 до 300,5

1000 Гц500 ог 499,5 до 500 )
800 от 799,5 до 800,5

1000 от 999 5 до l000,5

}ш.вт.011_2000
лист

,7ll зам AMсK.l1.0l l
изм лисr N докуg полп. Дат

6

Сшtа тока,
мА

от мш{ус

4

от l99,54 до 200,24

\4

от минус 0, 5 до 0, 5

от l49,45 до 150,45

от 299,5 до 300,5
ог 499,5 до 500,5

от 999,5 до 1000,5

Гц

0,

1,z



1

1 616,0
1,8l8,0

020,0

п одолжение табjIицы 4

6.4.5 Собрать схему исIъпанЕй в соответствии с рисунком 3. Магазшl сопроттвлеlIIй под-

кrпоч,r-ь к ИК <Ана.тrоговьй вход 13> вьтqас,lптгетя.

м1

М1 - магазин сопротивлений;
А1 - Вьтшслитеrъ. Рисlпок 2

6,4.6 Уgгановиlь на магщиЕе сопромвлекпй значеяие сопротивления 139,1 ом. WwMatM_

зироватъ реяспл к#36> д'Iя Ик температ}ры <<13>> вытлсrптгеJUI и зtштисать измеренЕое значение

температуры в табrптчу Д.l приложения Д. Последоватеrьно пзменять значеЕие сопротивJIеЕия на

lлч.*Й"-aоrrротивrrений 
" "оЬ*"ar."-о 

с таб.пщей 4 на входе ик <дналоговьй вход 13> и, ини-

циаrrЕируя рЪхоrм <ё36> дrя ИК 13, записilть соотвегсгвующlле значение температуры в тбrптцу

А.1 приложеrшя А.
6,4.7 повтортть 6.4.5, 6.4.6, задаваJI вход{ые сп,наJы дrя ик <дяа.rrоговьй вход 14> до

<tдпа.тlоговьй вход 16> вкJIютмтеJБно (ИК теr"rпературы от <<14>> ло Kl6>>) вьFмсJIитеJш, в соответ-

gгвии с табтптцей 3 и табrптцей 4.

б.4.8 собрать схему испьrrаrй в соответствии с p}tcyHKoM 3. генератор гз _ 110 под<lпо,пrь

к ИК <Часготньй вход 17> вы,lисJмтеJuI.

R1 чт1

Gl - Генератор Г3-110;
А1 - Вьтчислитель;
RI - Резистор 1 кОм;
VТ1 - трапзистор КТ315А,

Рисчнок 3

6.4.9 Установкь вьгхоДЕУю частоту генератора Г3-It0 амrrrпгryлой от 1 до 2 В и чаgготой

300 Гц. Иницимизl4)оватъ режим lc#36> дтя ИК <17> вьтчис.lпгге"rя и записать измеренное значение

частоты в таб:ппry А.1 приложения А. Последо BaTo.IbHo измеЕrIть зЕачение частоть] на генераторе

Гз - 110 в соответствии с таблицей 4 дT я ИК <Чаgготдьй вход 17> и, инициаJIизируя ре ютм <#36>

для ИК <17>, загпrсатъ cooTBeTcTByIo Im,Ie зЕаченrU{ часготы в табJп,щу A.l

6.4.10 Повтортть 6.4.8,6.4.9 для ИК <Дасгошьй вход 18> вьг,тисJптгеля

6.4.11 По резуБтаталv измеренлй от 6.4.2 до 6,4,10 вк,lпо,пггеrrьно
ъý

ýý"
ýý

е

Коtп. цеБ
Аналоговый вход 1З +25
Аныtоговый вход l3 -26
источник тока 1+z,1

Источнrtк тока 1-

Alx52

ЩепьКонт.

частотный вход l7 +з,7

Частотный вход l7 -

Частотный вхол 18 +з9

40 часютный вход 18 -

А1XS2

Выход 1+

Вьrход l -
G1

деюryю погрешность изIuереЕиJI входяьD( сиIНfurов вы!мсл,ггеЛеМ Тr.Yо, ЛО
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ý
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где Х - измеренное значФше параI\,fец)а;

Хо - измепяемое образцовое значеЕие парамец)а;
Хп - нормирующее значеЕие парамЕц)а
Норл.мрующие значения параметра:

- для ИК си,ты постол{ного тока: значение 20 мА;

- для ИК теIчшературы:

1)сЦ=100ом_з5O"с;
2) cfu:50 ом_500 ос;

- дtя ИК частоты: частота 1000 Гц.

6.4.12 Вьтsисrп{гФБ с.итатЬ годшм, ecJM полученные значениJI основной цриведеЕной по-

грешноФи :

- по ИК тока не превьтшают + 0,05%;

- по ИК частоты не превышают + 0,05%;

- по ИК температJФы не превышшот + 0,1 О/о.

6.5 Определение основной отпосительной погрешfiости вьFшсления расхода энергоЕоси-

телей и тепловой энергии.

6.5.1 I4шщааlмзировzIть рабоvй pe>rcnr ЁИl для ТУ {01'} и установитъ значеЕIбl к}мФяе-

MbD( параметров в соответствии с таб.шщей 5, исrьггаrтие 1. Itтициа.lплзировllтъ посJIедоватеJБко

рабо*е режимы #14 и #15 дrя ТУ {01'} и записать значеЕиlI измереЕньD( парlмgгров в табrппry

А.2 приложения А.
6.5.2 йlяиспьпания 1, с уrегом нормативно-расчетЕьD( значеЕкй по таблице 6, опредешrь

основIтую относи:tелыrуIо поцрешrосгя dro, Ой, по формуле

* ,_ = 
Х,-Х, .1gбц (4)() gq = 

-,lww 

zu

где Х - вьrпасленное значение параь{етра;

Хr - нормативно-расчетное зЕачение парамета.

6.5.З Повтори'ь 6.5.1, 6.5.2 дя ТУ {01'} испытfi{ие 2 и истьтгаrтие з в соотвgгgгвйи с табlм,

цей5итаб:ппrей6.
Табrгеца 5

6.5.4 Инициа:плзировать рабочlй pelrcп.r lA| чя ТУ tO2J и устаflовить значеЕия изNrеряе-

MbD( парzметров в

рабочие релспьт #

А.З приложения А.

соотвgтствии с табrмцеЙ 7, исггыгшше 1. Ипищ,tа,тизиромть последоватеJIьно

14 и #15 для ТУ {02'} и записать значеЕиJI изм парамегров в таб.тптщl

='*

6.5.5 Для ту{02'}, испъпание 1 рассвпать значение осЕ ПОГРСIПНОСТИ

значеrtие пнаименованиеиспыта}tияHo;rre
2000 кПа

,Щавление
90 кПапад давлеItияПеl

2000 кПа
f{авление

l0 кГIаепад дав.lениJ{
2

1400 кIIаавJIеtIие
60 кПадав,]ения

drn, %, по формуле (4) с yleToM нормативно-расчетцьп зна

AMCKl0.01ll0 зач ^},ш,вт.0
Е@@Еы@ @

J Перепал

'ii'/ l



Значение пара,vетра

.Щопустимый диапазонНормативно-
асчетнос

РсжимНмменование пара,\Iетра
Номер
испьпа-

Еиr{
от 64 326 до 64,З9064 358#|4чТепловая мощностБ l,l

от 20658,9 до 206'19,520669 2I#15од, кг/чМассовьй
от 21,918 до 21,9402| 929#|4тепловм мощно чг2

от 7039, 155 до 7046,1977042 6,Iб#15кг/чМассовьй асхо
1зб26,|2з#14Тепловм мощность, Г чJ

52о 19161,671#15асход, кг/чМассовьй
ъ. ý

\ý
Lъ,ý

ъ

с
n

i\

6.5.6 Повторгь б.5.4, б,5.5 для ТУ {02'} исIъпапие 2 и исгьгrдше з в соотвегствии с табlм-

цей7итабrпrцей8.
Таблица 6

Наименование параметра Режим
Зпачение параметра

Нормативно-
расчетное

.щиапазон допустимьж
значений

1
тепловая мощность, Г #14 |44,з74 от 144,3 02 до 144,446

Массовьй од, кг/ч 5 1635, 85 от 51610,03 до 5166 1 67

2
#14 48,2,159 000от 48 518 до 48

Массовьй ход, кг/ч #15 17265,05 от 17256,42 до 1'721з,68

J
Тепловм моцпость, лl л 98"7769 от 98,7275 до 98 826з

Массовьй расход, rс/ч #15 з5450,45 от35432,72до з5468,18

6.5.7 ИlптциыШзироватЬ рабочп1 рехоrм *Д1 д.тя ТУ {0З'} и установить значения измеряе-

MbD( параметров в соответствии с таб:птцей 9, исrьггапие 1. I,Iншцlа.тtизировать последоватеJIьно

рабоwrе режимЫ #14 и #l5 дrя ТУ {03'} и зfimсатЬ зпаченIUI измеренньD( параметров в таб,тпrry

А.З притrожеrия А.

6.5.S Дш TУ{O3J, иcIытанйе 1 расс.ша:гать значение основной отrосrггеlьтrой погрflпности

dn", %, по формуле (4) с уrетом нормативно-расчетнI;D( значеtмй по таб,тпще 10,

6,5.9 Повторлгь 6.5.7, 6.5.8 для ТУ {0З'} исrrьггаrтие 2 и исrыпйие з в соотвgгствии с табrш-

цей 9 и табrппrей 10.

Табтшца 7

Номер исllьпания нмменование Значение пара-мета

l
Тсмп з50 00,с
[авление 3000 кПа

п давления 90 кПа

2

Телrпе 350,00 ,с
енис 3000 кПа

епад давления 10 кПа

J
Темп 240,00 ,с

ение 2500 кIIа

Псрепад давления 16 кПа

Таблиша 8

,11

Заrr AMсK.l0-0l ll0 l0
l:o 9 ,+

мл.вт.011
@
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Номер
испьтта_

Еия

#15

Тепловм мощность, ГДдс/ч
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Номер испьпания наиrrенование Значение пара,vетра

1

Tclrrre 150,00 "с
Щавление 2500 кПа
п ад давлония 90 кПа

z
150,00 "с

авлеЕие 2000 кПа

п епад давлениJI 10 кПа

J
Темп а 60 00,с
.Щавление 2400 кПа

Перепа.п давлеЕия 60 кПа

Таблица 9

Таблица i0
Holrep

испьпа-
11ия

Наим9нование пара{отра Режим
Значение пара,vецlа

Нормативно-
расчеп{ое

,Щопустимьй диапазон

1 тепловая мощность, Г,щяdч |2l,з92 от 121,3З1 до 121,453

Массовьй асход, кг/ч #15 19l654,0з от 191558,2 до |9l749,9

2 Тепловм мощность, Г,Щя</ч #14 40,5|,l2 от 40, 4969 до 40,5з'75

Массовьй од, кг/ч 64000,1 от бЗ968 1 до 64032,1

э Тепловм мощность, ГДхdч #I4 40,9605 от 40,9400 до 40,9810

Массовьй расход, кг/ч #15 |61,8z2,6 от 161741,7 до 161903,5

6.5.10 ИrшщаlМзироватЬ рабочий рехопл #И1 дrя ТУ {0а'} и установитъ значенюl измеряе-

мьfi параметров в соотвsIс,гвии с таблицей 1 1, истьггание 1 . Ивщиа,,мзироватъ последоватеJIьfiо

рабо.мй режт,а #15 шrя ТУ {04'} и затrисатЬ значенIбI вьFмСЛеННЬй ПаРаr\{еТРОВ.

6.5,11 Дш TУ{O4J, испьпание 1 расс.патать значение основяой относительной погрешности

бпоУо,по формУле (4) с у{етом норм.пивЕо-расчетЕьD( зт]ачений по табrrрпrе 12,

6.5.12 Повтортть 6.5.10, 6.5.11 дтя ТУ {0а'} исьп,дтие 2 и исrьггание з в соотвgгgгвии с таб-

лпrей 11итаб.шпrей 12.

Таблица 1 1

6.5.13 Вьrq}rсJлrгеJь сtмтатъ годЕым, ecJIи поJIу{енные значеЕия основной относrтгеlьной по-

сниJI расхода энергоносителеи и теппо вои эЕсргии находятся в дiап азон доrryс-
гре шосм вшш
тимъD( значений, прIтв еннь Ix в таблипах 1 1 2 соотв етственно и не rry

6 6 определенис }Ifu(с и}Iа,1 ьно допуoKaeNI ои относитель нои поryе ко-
требо 1

наименоваяиs
38,00 ,сТемп
3000 кПа

,Щавление
90 кПаепад дав,,Iенияп

1

з8,00 "ст
З000 кПалеяие

10 кПаеIIад давления
2

0,00 "сТеrтп а а
2400 кПа

,Щавление
60 кПаад давленияп

J

личества теIIлово !I эЕергии в зaN{KE}IтOи систеIIе в соответствии с

%

Амск.10_01110 за\ мп.вт.011 li

датподпJlисr Nизiч

Температlра

#l4

Номер испыгания Значение параьтетра

6, 8, 0,

1l
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Таблица 12

Номер
испыта-

ния
Наrп,Iенование параметра Режим

Значеtrие паралtетра

Нормативно-
расчетное

flогryстимый диапазон

l Объемный расход, мJ/ч #15 40852,97 от 40832,54 до 40873,40
2 Объемный расход, iлlЗ/ч #15 1з741,94 от 13735,07 до 1з748,81
з Объемrъtй расход, м]/ч #15 з2092,26 от З207 6,21 до 32108,31

6.6.1 В соответствии с рис}цком 5 собрать схему испьпаFIй и включитъ вьтtмсJмтеJБ в сеть.
Ивициып,rзировать pe}ciм (ПрограммированиеD. Войти в програr\{I tу <dБ0> и ввести поверочньй
массив коIIстант (массив поверки 2), В програ,rше (dI02> проверIIгь ЕастроеIIЕые дашше по ТУ
{01}, t02'} в соответствии с табJпiIIей Б.З, приложешля Б, в программе <П04> ввеgrи Еасгроетп{ые

даЕБIе по груIтпа]\{ yIeTa [рУ) [01], [02l в соотвgгgгвии таблицеЙ Б.4, приложения Б. В програL,fi\4е

<П03> посгавттБ на обслу)ютвание ТУ {01'} и {02-}, а ТУ ({0З'} и {0а'} - снягь. В программе (dI09))

вьшолнить IrycK по ТУ {01'}, {02'}, а в програь,тvrе <П10> выпоJIнитъ пуск по ГрУ [01], [02].

R1 чтl

м1

м2

G1 генератор ГЗ-110; А1 - вьFIислитель;
R1 - резистор 1 кОм; VТl - транзистор КТЗ15А; Рисlнок 5

М1, М2 - магазиньт сопротивлений.

6.6.2 Усганови,гь значениrl входlьD( параметров на Ик BbtTlcJтиTeJUl в cooTBeTcTBLаz. с таблй-

цей 13, истыrлме 1:

1) на магазине сопротивлений М1 - значекие сопротивления для ИК <Апшоговьй вход 13>,

2) на магазине сопротивл9ний М2 - значение сопротивления дlи Ик (дналоговьй вход 14>,

3) на геяератоРе Г3-110 частотУ аI4плитудой от 1 до 2 В для ИК <ёастотньтй вход 17>. Ини-

циаJIизировать рабошлй pelrcaM #23 Для ГрУ [01] и заrпrсать пол)пlенное значеЕие тепловой

мощпосм в таблишу А.6 приложениJI А.
6.6,З Д.Iя ГрУ [01], испытание 1 рассттгать зЕачение осяовной отвосттгеrьной погрешности

Бq, %, по формуле (4) с щегом расчетньD( значешй по таб.штце 14.

6.6.4 Повторlл-ь 6.6.21 6.6,З для ГрУ [01] испьпание 2 и исrьггаrrие З в соотвgгствии с таб.тпа-

цей 1З и таблицей 14.

6,6.5 Вьтш.тслппеJБ саитатъ год{ым, есJIи пол)чеш{ые значепиlI основной относrгеьной по-

грепшосги вьItПлслеЕия тепловОй энергии находятся в диапазоне доrryскаgмьD( еЕ-

вп< в таблтще 14, ,то соотвсгствует ц)ебованияvи сТБ Ен |4З4-1 мlя
снабжения, в которьIх ocItoBHaJI относитеJIьнаJI погрепшость вьгIисленIII тепло

определяется по формуле
Ес=(0,5+^Тmin/^Т), (5)

Выход 2

Вьжод 1

G1
Чаgrотный вход 17+

частотный вход 17-

Аllалоговый вход 1з+

Анаi]оговый вход 13-

Аналоговьй вход 14+

Аналоговый вход l4-

Al
x52

Источяик тока 2-

Цепь

иgгочЕик тока 2+

исrочIlик тока 1-

источвик тока l+

Kal!!!

з2

4|

ш
ш

Б

в

й

ш
й
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д
Еg
Е
Е

I
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где АТ - разница тсмп в прямом и обратном трубопр оводах, АТ

AMсK.l0.0l lI0 мп.вт.011-20
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:Е Измеряемьй
парамgгр

Значение, ед. и,зм Значеттие парамсгра, ед. IfJм.

1

1з Сопротвлеlше (М1) 119,7 ом 50,0 "С (темпераryра)
14 Сопротlв,теlие (М2) i 18,5 ом 46,9 "С (теrчтлература)

1,7 Частота 1000 Гц I000 м]/ч (объемrъIй расход)

2
1з Сопротивлеlтие (М1) |24,4 ом 62,0 ОС (телтпераryра)
14 Сопротшлеrrие (М2) 118,5 ом 4б,9 ОС (телrперац,ра)
01 Частота 300 Гц 300 #/ч (объелпъй расход)

з
iз Сопропвлеrrие (М1) 158,5 ом 150,7 'С (теппiераryра)

14 Сопротвление (М2) 115 ом 38,0 'С (темпераryра)
01 Часгота 500 Гц 500 #/ч (объешsй расход)

Табтп,rца 13

Таб,пица 14

Ns ис-
пьrга-
ниJI

наrпrенование
параметра, Г,Щяс/ч

^t, 
"с

фежим

ГрУ [02])

Значеl*те парамегра (режим #23, ГрУ [01l)
Нормативно-

расчетIlое зна-
чеrше, Г.Щх</ч

.Щиапазон доrryстlальгх
значеrпй, Г.Щяс/ч

,Щотryстимм
погрешность по

стБ Ен 14з4_1, %

1 Теaшовая мощность з,1 12,680 от 12,493 до 12,866 + |,4'|
2 Теп,.lовая мощность 15,1 18,6 от 18,47 до 18,73 +0 ,7

3 Тегrlrовая мощность 112,7 zL,l,94 от 216,'791до 219,089 + 0,521

б.7 Проверка элокгриЕIеской проIшостй изол-щии между сетевым кабелем и дост}шъпш
частями корrуса выЕмсJIитеJIя.

6.7,1 Проверку Еа щ)очность электрI.{ческой кlолщrи црово.щть Еа испытiшеJъноЙ устаЕовке
моттIЕосIъю 0,25 кВт. Фазовьй и нулевой провод ccтeBolo кабеля федffiгь мещry собой. Коrгак-
ты юIеммЕой колодgl от 1 до 52 сое.щIить между собой и об@ провод вывести и3 кJIеммЕою

0Iсека через гермоввод. Коrrгакьт разъёма )ФЗ от 1 до б соедп rгь мещду собоЙ и обIщЙ провод

вывести из кJIеммного отсека через гермоввод. Корпус вьтшлстпrгеля тшотlо поIФыть cIшопшой ме-

таIтJIиЕIескоЙ фоrъюй. СоещЬ обпIFй провод КоЕтакrоВ кJIеммЕой колОДС{, обrций провод коЕ_

таюов разъёма ХР3 меж,щl собой и с фоjъгой.
6.7.2 Пощrпочrь кокгtкты вьD(одIого кабеJIя исшIгатеJБЕой устаЕовпш к ссгевому кабе.тпо и

фоrъге. IIлавнО увелшIивzхь ЕапрФкеЕие переМеЕЕого тока чаСютой от 45 до 65 Гц между сетевым

кабелем И фоJБгой от ЕуJIя до 1,5 кВ и вьцержать 1 лш, после чею Iшавно умеЕыпитъ до Еуля.

6.7.3 Вышс.тплтеlь стIитать гощлv, если во BpeMlI иclытаЕиll Ее прок}ошпо пробоя и:}олfi_щ.

,Щогускается ныипле KopoEHbD( разрядов.

7. ОфорлrлеЕЕе результатов поверкп

?.1 Резузътаты поверки выIIисJIитеJш оформллотся протоколом, приведеЕЕым в щ)иложе-
яи1 А.

7.2 Пра положительЕьD( резуJьтатах первиtшой поверки в паспорте Еа вьгIисJмтеJIь про-

изводится здмсь о го.щости к цримеЕеЕиIо, ставится оттиск поверитеJIьЕого кJIеfu{а )тазыва-
ется дата поверки и ставится по.щшсь JпdIа, вьшоJIЕившего поверку. fIломбировошм чшпка, Еа

rдrцевой панеJIи выЕмсJIителя пломбируется клеfuлом поверIIтеjUI. При положительньD( резуjIь-

татах периощЧеской trоверки выписывается свидотеJIьство о поверке,

7.З При оц)щатеJIьЕьD( резуJIьтатах поверIй вьгIисJмтеJь бракуют и зашрещают к даJIь-

HefueMy шрименеЕию. На выцлсrпттеrь выдается

trри.пш брака'' отгиск поверI{IеJьЕого кJIеiлма гасrг.
заключеЕие о непр с указанием

11 запf AMCK.l1.0ll ;*;l
t
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Прилоrкение А фекоменлуемое)
протокол поверки преобразователя изм:о;il""rоrо многофупкцпопального

,Щата поверlс,t с по

1 . Внсrпний ос
2. Элекцlическм прочность изоляции

3. Опробование
4. основная абСолютнбI погрепшость измерения текущего времени:

5. Основнм приведенная погрешностъ измерения входньтх сигЕмов ^t=
%

Таблица А.1

ээ
9

Входной сигнаT Погреш-
ность

Норми-
руюцее
значение

Измеренное
значение

Измеряемый
параметрЕд. изм.Значение

JYg

ик
165421

0

4

D
20 мАСила тока"

мА0l

20
0

8

\2
20 мАСила токц

мА
20

02

0
4

12
20 пtА:ilA03

20
0

l
)

20 ttAСила токв"
мАмА

,п
04

0

4

|z
20 мАСила тока,

мАrrA05

20
0

|2
20 мАСила тока,

мАплА

20

06

0

6

1,2

Сила ток4
мАtlA07

0

8

12
20 lrA

lt

Сила токц
мАrtA

20

08

AMсK10.0l ll0 заrr 14
y.-,iэ

.}мп.вт,011_
подllNJIи{rтизi\t a

з

лrА

мА

Сила тока,
мА

4

z0

1a.



.,;qъý9 с)
ъ-

ýс>sэ

одоmкение таблицьт А.1

7. основная относительншI погрешность вьт.IислеЕия расхода
эЕергии, ве более + 0,05 %.

8. основнм оТноситеJIьнМ погрешность измерения к в соот-

l 2 3 4 5 6
,]

0

мд СшIа тока,
мА

20 мА4
|2
20

10 lA Сила тока,
мА

20 мА4
12

20

11

0

лrА 20 мА4

|2
20

\z

0

iuA
Сила ток4

мА
20 мА4

12

z0

lз

59,71-99,85

ой,с Температlрц,с 350 "с
80,0/-50
100,0/0

\з9,1l99,9,7
177,0/l99,89

l4

l00,0/0

олr/'С з5O,с
1|9,7/50

|з9,|l99,97
177,0l]l99,89
2з1,8lз49.98

l5

,78,51-49,91

ом/оС
Температура,,с 350 осl00-0/0

|21.4/50
142,8/l00
185,6/200

16

50.0/0

ом/'с Темпераryра,
"с

500 "с
79,1l]L49,95
106,9lz99,9,7

124,7/з99,97
141,9/499,85

|7

з00

Гц
Частота,

Гц
1000 Гц500

800
1000

18

300

Гц
Частота,

Гц
l000 Гц500

800
l000

ветствии с требованиями СТБ ЕН 1434-1 шtя заIмкi{}тьD(

э

л

AMсK.l0,0l1I0 заN

)i

,}
мп.вт.011-

подлиз}t N

и тепловои

09

0

Сила тока,
мА

l
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ТабlшrаА.2

Таб.ш.tца А.3

Табrмца А.4

ТабrмцаА.5

Табrшца А.6

Отпrск поверитеJьIIого к.пейlrца. Вьшисаво свидетеrьgгво Ns

Ng испы-
TzlHlUl

Наrп.rенование парамегра Режим
Нормативно-

расчетное

Результат
вычисления ность

1
Теrurовая мощносгь, Гфк/ч #14 lц,з74
Массовый расход, кг/ч #t5 5l635,85

2
Теп,rовая мощность, Г.Щяс/ч #14 48,2759

Массовый расход, кг/ч #15 17265,05

з
ТегLповая мощность, Г.Щлс/ч #|4 98,1769

Массовый расход, кг/ч #15 35450,45

Наименование параметра Режим
Результат

вычисления
Погреш-

ность

l
Тегшовая мощность, Г.Щя</ч #14 64,з58

Массовый кг/ч #l5 20669,21

2
Тегшовая мощность, ч #,1,4 21,9z9

Массовый кг/ч #l5 7042,676

з
Тепловая Mor.щrocTb, Г,Щ к/ч #14 26,12з
Массовый расход, кг/ч #15 9161,67l

Номер
испьrта-

ния
Наименование парамегра Режим

Нормативно-
расчетяое

Результат
вычисления

Погреш-
ность

1

Теп,T овая Irlошн г #|4 121',з92

Массовый расход, кг/ч #15 l91654,0з

z
Теrrловая моцность. Г.Щлdч #14 40,517z

Массовый кг/ч #l5 64000,1

тегшовая мощность ч #14 40,9605

Массовьй расход, кг/ч #15 l6]182z,6

Номер
испьпа-

ния
Наименование парамегра Режим

Нормативно-

расчетное

резчльтат
вычисления

Логреш-
ность

i объелtный асхOд, #15 40852,97
|з,741,94z Объемный расхол, м'lч #l5
з2092,26J

з,
расход, }l /чобъемшIй #15

Номер
испы-
тания

^q 
"с

(режим #23,

ГрУ t02])

Значение теrr-rrовой моцности, Г.Щяс/ч

(режим #2З, ГрУ [01|)
,Щоrryстимая

погрешность по
стБ Ен 14з4_1, %Нормативно-

расчетное
Измеренное

Погреш-
ность

1 3,1 l2.680 + 1,47

2 15,l 18,6 +0 ,1

J |12,7 2|7,94 +0,527

По.щсь поверителя
т

AMCK.l1.0lIlI

<)

с)ч
*-Ё

лат

мп.вт.0l1-2000
Подлизм лисг Nдо

'ý
ý)

Погреш-

Норматявно-

расчетное

Номер
испьmа-

ния

J

зая

|i|



i.

Приложение Б (обязательное)
Массив конставт программирования преобразователя пзмеритеJIьного

Таблица Б.1 . Про
лrногофункционаJrьного ИСТОК - ТМ

амма <Л40>

Табтплца Б,2 П амма <dI02>. Масс IIв l Iol}e ки1

с)
-;ý9Ф

,Щополнrгельные
характеристики

обозltачение
типа и вида

датчика

Значение
параметра

(М, Ro)

Значение
параметра

(Мь F,)

Тип
измеряемого

параметра

0 кПа01 ,Щавление Ток (0 - 20) мА 3000 кПа
0 кПаПерепац давления Ток (0 - 20) мА бЗ0 кПа

l 00 кПа 0 кПа0з Перепад давленrrя Ток (0 - 20) мА
2000 кг/ч 0 кг/ч04 расход массовый Ток (0 - 20) мА

0 кг/ч3000 кг/ч05 расход лtассовый Ток (0 - 20) мА
0 м3/чТок (0 - 20) мА 1000 м]/ч06 расход объемrьlй
0 кЛа

линейная ха-

ракгеристика

20000 кIIа0,| Перепад давления Ток (0 - 20) мА
IaB=OMA0 кПа10000 кIIаТок (4 - 20) мА08 ,Щавление

Ток (0 - 20) мА l000 кIlаПерепад давления09
0уоТок (0 - 20) мА0/о значеttlrе10

0 кIIа15000 кПаТок (0 - 20) мА,Щавление

JLпrейная харак-
теристика

0 кПа2000 KilaТок (0 - 20) мА,Щашlеrrие12
RaB=OOMRo = 100 омтсп39l0Темпераryра13
RaB=OOMfu: l00 ОмтсtIз9l014 Темпераryра
RaB = 0 O:rr&: 100 Омтсмl5 Темпераryра
RaB=OOMРч:50омтсп3910Темперацра

t ооо 
"зl"Частота1,7 расход объелtный

l0001000 мз7"ЧастотаРасход объемныйl8

Ns ТУ Наименоваrтие параметра
Значеtме и вид

парамgгра

1
J

{01')

Вил коrrгролируемой среды (<Срело)
Насыщенный
пар

осtlовной ко oJ'I и йп <<Основной датчию> ,Щавление

Вид rзлt яеIuого давления, (Вид> Абсолютное

Но ИК лIя датчrка даыlения, <<Канал> 00

Значение давления <<JvI, кПо> 2000

Нопt ИК дагчика влажrlости кКанал> 00

Значение мФкности насыценного (,,М 0h>> 000,0000

Метод изме ния асхода, (Методll

HoIvrep Ик дтя первого дагчика расхода (перепада дамения )

<сКанм>>
00

Ве хнее значение п епада кМ, кПо> 90

условньй номе мате иаJIа датчика потока, (М.д) зз

Условный ном }rLr]a б вод <M.Tr> 1l

,Щиапл п оекrми Аппuьаr Kd }1\l)) 25

II овода, (D i\l }1)) 150

к ициент датчи (Кд) 0,60з20

.l

л

AMсK,t0.0I1I0 Зач мп.вт.011_2
подп латNизtl лйст

Ns Ик

02

0 кПа
100 %

11

16
1000

2

АлпuЬаг II

1



J1 2
ипаойВид ко оли да))ы кС

00<КаIrал>Ном ИК датчика
350хнее значение те}lп кМ, "С>
Абсолютное(Вид)емого давлВид
00Ном ИК датчика давления, <<Канал>>

3000Ве ее зIlачение даl]ления, <М, кПа>
Соrurо ИСА1932Метод lBM асходц (Мсгод)
00епада дае;lе}rиJIасходавого датчикаикHol.t
90давленияее значениеВе <<IvI, кПа>
)Zусловньй номе аглlы, (М.д)j\1

31<М.т>Nlaусловный номе оиillа
69

,789
стия СУ,a]\I отв <<dzo }tNI)

100,3о 0 }l\1))

0,1

{02'}

эквивалеIп ше ховатости "Rш, мм")
ВодамоиВид ко оли (с да)
00ик датчика темпНом ы, <<Канал>>

200ее з}lачеlше темпе (ы ос)
Абсолrотное(Вид)Вид изме яемого давления
00Holvre ИК датчика даь-rения, <<KaHa,l>
з000Ве зllачение давлениJI <М, кПа>

собом отбо давлениJI
,Щиафрагма с угловым спо-

Меюд rзмерешrя расходц (((М9юд>)

00епада давленияНопл пасходаИК пе вого датчика
90кМ, кПаr>давлеIlияВе хнее значенlле пе
з1Условный но кМ.д>агмы,IaTe иала д llусловtrый номе <M.Trо l]иа;Iа
90су, Il]\1)отве Kd
150бо KD м}1)овоиа}l
0 0lэквивалеrrг ш <<Rш, мм>>ховатости,
1,00016зКоэ <<Кп>r\1киенияипиент п аг]tlы

{03'}

одный газпВид ко (сlý,lои сl1

00Hott ИК датчика темп <Канал>)

ее значение теjttп ы]-}
(М "с))

Абсотлотное
00

Вид изм емого давлениJi, ((Вил)

Номе ик датчика давленпя, (кКанал>
з000ее значеIlие давлен}ля кМ, кПа>
00ик датчика мажяости <<Канал>>Holre
0в вла)кности насыщенного п ( уо>>нее значение

собом обо давлениJI
.Щиафрагма с фланцевым спо-

Метод измерения расхода контолируемо й среды,

<Метод>)

00номер канала учега ffу) лля первого датчим расхода
пе епада давпениJl

90хнее значение пе <М, кПа>пада давrеВе
09Условяый ном (М.д.)]ilaTe иаj а
1lусловный но;це <<М.т.>ol}trlaTe иulа
90су, (d il1]\I)отве
150]tl]\{ )KDиаiи ll ot]o
0 045}l \I ))оватостиЭквива,rеrп, ш ((

( otl, кгht )
еItияКоэ ициеItт п

ГLПОТНОСТЬ П и llo I{аJlыьtх

<Кп>

овиях,
ill ки д

(d.I2, %))ац}tя азота,Моля ная ко

{04'}

_{ъ}

п долженио таблицы Б.2

'ч..ьAMCK.l0.0l1l0 За.ч }.ш.вт.011-2

а.]

@
ЕЕilriыЕыf,ып@l

38



значение и вид
паНаименование параметра

з
1 2

ВодаеNtои с (СВид ко
13ИК темпHolre ы <KaHa,r>>

2z0ы кМах, ОС>
значение Te]tlIIВе

25
HrT*cree значеrме .,I\4Ц"О,

t)значенне
Абс-отсrшоеВид дав]rение

00Ном ИК датчика давления, <Канал>
2000Ве ее значение даыlенлUI кfIа>

расходоirlемgгод излr ((Метод)н иJl да.
I,7вого датчикаHort ИКп асхода <<Кана.rrr>

00го датчимHort ИК вто <<Кана.л>асхода.
1010xlIee значеlше
100Hrormee зrачеюле (d\4iц )
400значеfItlе
50

{01'}

to)

ВодаВид ко Nlои с еда))еды кС
14Номе ИК телrпе <<Канал>>ыа

z20tee значение теjirпе ы кМах, ОС>
Ве

25
HIDtc{ee змчеrие

ос>

40-L))значенltе I

АбсолшоmоеВ}ц (В}ц))да&,Iеlие
00ИК датчика давления <<Канал>>Horte

2000
Значешле даыIеrп-rя

РасходоМетод изм <Метод>>асхода
1,|Holle ИК пе <Канал>rасходавого датчика

асхода, (Holt <<KaHa.r>ИК вто ого датчика
l0i 0(I\4abВе ее зIlачение
100

нюкне€ значение
400значеlие
50

Значетпае <оюе.кю> кОrc, /в>

{02'}

ОтсlтствВид шме ды (<С )яе]uо и03
)Вил измеряемой среды (кС04'}

i

J1 2

KCOZ, уо>ация глекисло[о газцМоля конц
0 0000{ 04'} Удельнм теrшоемко
00ик датчлка темНом ы холодного источника <<Тхи>

0 0000(М, ОСоы хоJlодного источни-tйзначенtiев
избыточное(Вид Р))ого давления холодногоВид изм
00Horr датч )<Рхион иго чникастоо.цхик }t одка давленIIя
800а))кП(МкаиоJх о ог источнчение l1яltЗна давле одн
18

{00}

ик датчика атмоНоме ного давJIения

п одоJDкенпе таблицы Б.2

Таблица Б.3 П а <Д02>. Массив пове Klt 2

с)ý
сэ

с)
с)

Зач AMCK,l0,01ll0
'];ri

мп.вт.011
,IlaT

!r@
llыЕшЕЕ пы

Jý ТУ

60

Значешrc <<сrгсе.кло>

00

0,0668

кДхс/кr>)

<<Рат>)

!



Таблица Б.4 П амма <dI04>

n

Зrвчеrп.lе гвра.vетр,

Группа [02|Груrпа [01]
IЪсtре.лые пармегры

Выбор вцца груrпrового

тЕддиtа
1*01.05*00.004, 187L6*01.02+01.03c]-lal?eI{oe

l - посrоялъй коэфиrцекц
01.05 = tl - -IемператУра Bojlьl В по-

даюцем Фуfuпроводе, 
ОС;

00.00: l _ посгол+ьй кофФшиеtтг

- ксффшл.tеlп перволц
0 1 .02 = Gm - массовьй расход водt в за-

rgьrюй сииеме, ш/а
01.03 = hl - эrrгаъп}бI во.Фl в подаrОЩеМ

4,187+ l

rка,r/кг

fIара.мегры первоm сла-

пЕ!tлого

- 1*02.05+00.00-4, 187Е{+01.02*02.0зслагаеIuое
-1 - посго*пъй коэффшцекц
02.05 : t2 -T е:!шераг]/ра во.шt в об

рагном трфогроволч 'С;
00.00 :1-посrоя+ъй

- коэффшиеrт перволл
01.02 = Gm;

02.03 : hz- эlrга.ътпя вошl в обрспtом

- 4187*1

ккдI/кг

ГIарамсгры rrорого сла-

пr9&Iою

0*00.00*00.000*00.00*00.00
flара:uегрьц опрлелло-
цие окоtitlание прс

^t: 
tl-tl

где 

^t 
- разнось т€мпераryр в по_

да.rоцем и обрагном трфопроводац

"с

Ф= 4,187* l06+c,+hI - 4,187tl06*G-+h2,

ГДе qи-ТеПЛОМJr МОЦНОСТЬ ПОrР€ЬЛеНИЯ,

ГМч
Формула рсчега

20
AMсK.l0.0l Iзапll0

!i
1t,}Iп.вт

ДЕгПодп,NизrI лисг l,эеj

<<I\,Irновз.>

(Мпrовеrшое значеше)
<йlrпегрз.>
(Иtrгегпа.ъное значение)пара.меrра

IBi\,lepeнr,ш

Первое

Второе

.

Лист
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ных
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JIиро_
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Всего
листов
в док.

}'{! докула.

Входя-
щий

номер
сопр.
док. ,-

Дата

#"ffi
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#_'ffi,l
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ffi
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Наgrоящая мею.щка поверIси распросграIrяется аа преобразоватеIIи Е}меритеJъЕые
мвогофункшона.тьrше (fИМ) иСток-ТМз (далее - вьтЕIисJIитеJь иСток-ТМ' и ПИМ
ИСТОК-ТМР (лалее -расrr-ритеть ИСТОК-ТМр), вьшускаеrсrе по ТУ РБ 300047573.00З-2000
и ycтzm.lBjlиBaeт мsгод{ку их первишой и периодтческой поверки.

Первпшой поверке по.Ферmют вьFшсJIЕтеJIи ИСТОК-ТМз п расширmеJш ИСТОК-ТМr при
вьшуске Е} производства и после ремоЕта" влияющего на метрологитIескЕе характеристики.

Пршчrечятrие - Не вrшлощr,r на метролоIтЕIеские характеристикп явJUIется peмoI , уgграrя-
ЮщrЙ неисправЕости кпавиацфы и иЕдикации, з:меЕа элемеЕта питtlЕцrI CR 20З2 в выtIисjIите-
ле ИСТОК-ТМЗ, а TaIoKe ремоIrт элемеЕтов в шrгающей и ивтерфейсной частл< BьrтlиSJIETыuI
ИСТОК-ТМз и расrтгирrтеrтя ИСТОК-ТМР.

Периодческой поверке по,щФпlют вы.IиоIитеJIи ИСТОК-ТМз и растпт)итеJIи ИСТОК-ТМр,
Ечlходящеся в экспliуатащдr.

Меяшоверо*lъй иЕтервzш вьгIисJIителя ИСТОК-ТМз и расшрl,rrеля ИСТОК-ТМр - 4 года.

1 Оперщшl и средства поверки

1.1 При цроведении поверlш доrоlсrы быть вьшоJIвены операщrи, приведепrrьте в таб,шще 1.1.

Табimца 1.1

Проведешле операции цри
НаlпIенование операции первишrой периодической

по ке пов
внешяий ослt 6.1 а

Опробоваттое 6.2.|,6.2.2 !а !а
Идентифш<ация программЕого обеспе-

6.2.з Ща Дачения о BbFIиcJrиTeJuI иСТок-ТМз
Определеше освовной абсотпотной

погрепiносlи измореЕия времеЕи выЕIис_

rшгелем Исток-тмз
6.3,1 Да [а

Определеtме основпой прrшеденвой
погреIIIЕости измереЕия вьI(мсJIителем
ИСТОК-ТМз вхо,щьD( сигналов:

- постоянЕого тока
!а

- омического со
6.з.2
6.з.4

Определеше освовпой приведепной
погрепшости иi}меренбI расцIпрЕтелем
ИСТОК-ТМр BxolEbD( сигЕалов:

- постояIIЕого тока
,Ща ,Ща

- омического со отивлеЕиlI
6.з.з
6.з.5

Определеше основной отвосlrгеrъной
погрепшости измереЕбI выtIисJIителем
ИСТОК-ТМз входIьD( сигЕ.Iпов;

- частоты
!а ,Ща

сов
6.з.6
б.3.8

Определепие основвой отяосктеrьвой
погреIIIЕости IЕмереIrия распшрЕтелем
ИСТОК-ТМр входЕьD( сипплов:

- частоты 6.з.7
6.з.9

i;,'

-им сов
s-J

*-^r llll I|4 3ац AHK.01,2?lJ
Подпнсь Дага

мрБ мп.2418 _ 2014
gSý

Изrr JФ локрr. t

IloMep пупюа
мето.щки
поверки
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1.2 Есiш при вьшоJIЕеIIии хотя бы о.щой из операциr? поверки по 1.1 будgI вывлеЕо ЕесоOт-

ветствие устаЕовлешъп,л требованIIJIм, выIIисJIитеJъ ИСТОК-ТМз шш расширrгеrrь ИСТОК-ТМР
признаётся Еецригодrым к экспrryататрr и подIежит передаче в ремоЕг предприfiию-
изготовйтеjпо ЕJIи его сервисЕому цеIггру.

1.3 ,Щотryскается цроводIть перио,щческую поверку тоJIько йспоJIьзуемьD( в эксплуата.щ
Е}мерrтеJБньD( входов (ИВх) Bb,FIиcJпfTeJUI ИСТОК-ТМз EJM рашIиритеJIя ИСТОК-ТМг, с ука,
заЕЕем в <Свидgлеrьстве о поверке> померов поверешьп< ИВх.

1.4 При проведеЕии поверки доJDкIIы примеЕяться средства поверки и цринадлежЕости, ука-
заЕЕые в таб.пще 1.2. Средсгва измереffi, на момеЕг цроведеIйя поверки, доJDкЕы п-(еть дей-
ствующие свидетеJБстtsа о IIоверке иJIи оттискЕ поверrтеJБЕого кJIейl(а-

Таблица 1.2

2 Требовашя к ква.rмфиr<ачии поверителей

2.1 К проведешпо поверки выЕIисJмтеJUI иСТок-ТМз иJIи pacmиplr'тeJul исТок-ТМр

дошУскаютсяJIица'изУчившеID(экспlryатfiЩоIтЕУюдокУмеIrгацшоиЕzютощ/юмЕтоЩУ'
имеюIщ;Iе опьп поверки средств даЕЕого назначения и аттестоваЕные в ycTztHoBJIeBEoM поряlке

в качесгве поверителей.

3 ТребованиябезопасЕоgги

3.1 При проведении поверки доJDкIы бьгь соб.тподеньi трфовадйя

ленЕые в ткII 181 <Правила теlсшческой эксшryатацЕи элекгро
оЧй; vcTaEoB-

Ii

количество
Основные харакгерисгикиНаименоваr*rе средсгва

по

,Щиапазон усгановки вьD(одяьD( напрфкеrптй (0, 1 -29,9) В и тока

0,5%U +0,1 % U ,в0,01-2,99) А. По
Блок rшrrания Б547

.Щиапазон излtереш;й U от 0,01 мВ до l000 В. Погрешность на

е2В + (0,015 % от U + 50 ш<В
Вольтмегр универсаль-
ный В7-7З

Генераrщя rл*шrуlьсов прямо)лоJьной форr"ш поло:*оrrе.шпой по-

лярности. Период повюрешfi импуJъсов Т сrг 0,1 мкс до 10 с, По-

ешность + 1.10{т

1
Поддиапазон вослроизведешц напряжения (0 - 10) В.

003%U+0,0003%U")По носгь * (0,

Калибраmр-вольтмегр

сальный В1-28

1,Щиапазон rзмеряемой чаgготы 0,1 Гц - 200 МГц
цlность по частоте + 5,10-7относительная поЧастотолtер ЧЗ - бЗ

1Класс тотlости 0,0lKaTyrrKa сопротrвления

о цовая P33l 100 ом

1Класс ючности 0,02D,l0а, паалазон m 0,1 до 1000 ОмМагазин сопрогl.влешi
р48з 1

1Под<ltrочешiе устройства с шrгерфейсом RS485 к USВпорry I]KKorBepTep RS485 - USB
Амск.468з53.з02

11 KO*l, сrгклонение + 10 %С2-2З 0,|25 ВтРези
1-n, Uкэ = 25 В, IK = 100 мА, hzr 20Тип n-ктзl5Аистот

Рабочее поgголлlое напряжешле 30 В, сопротивление замк{угьD(

коrrгакгов яе более 0,05 Ом, износоgгойкосгь - 10 000 щжлов
Кнопка малогабарrпrм
кмд1-1

Прлпrечание -.Щопускается применение друпr( средств поверки, имеющIд( характеристики не ц,Dке ука-

занньrх в настоящей таб.rшIе.

/щ Iч,lLl,I лиск.01,2r|t
дага

мрБ мп.2418 _ 2014

подпись.}Ф доку}t.изм

шт.

1

1

1Генератор Г5-60

1

Лисг

f



(Правиламtr техЕики безопасности при эксплуатации электроустаЕовок потребителейо>, а Talol(e

в эксtrлуатациоЕяой док}а{ентации вьтtмсJIитеlш иСТок-тМз или расЕIиритеJSI ИСТоК-ТМр и

щ)именяемьD( средств поверкп.

4 Условия поверrс

вьD(одiD)).

5.3 ,Що начала поверки расширитеrIя
готовитеrьпые работы:

5.З.1 По,щ.тпочдот расширптеJIь

ИСТок-ТМр долlлшы бьггь выпоJIнеЕы следующ,е под-

ИСТОК-ТМР через KoIBepTep USB,RS485

дмск.46835з.302 (и.тлЛ аншrомттьй, д)угогО производrrеля) к персон.IJБЕому компьютеру

(fК) в соответствлти с рисувком 6.1 .

5.3.2 Вклочаiот ПК и, при необходимости, йЕстаjlJпiруют ва ПК программу <dstokOpcDo> и

коIмруют Еа дЕск С:\ програr,,шrу <<Kassl оРС Exploreo>, с помощю коmръD< будет прово,щтъся

поверка расширлгтеля ИСТОК-ТМр.
Пршчrечание - ИясталляциоЕные файrш програr,лпr <IstokOpcDal и <diassl

дятся на СD-.щске, входщем в комIшею постilвки растгпrри:теля ИСТО

поrrlены по запросу у изготовитеJUI расIштрl,rтеля ИсТок-ТМР,

/2x.l/|*/lHcK.o|.zttt3ац +l
\

мрБ мп.24l8 _ 2014

ДатаПодпясьJФ док}а{.IЪrt лист

t
ч

4.1 При проведеЕии поверки доrгшшы собтподаться след/юще условия:

- температура оцружающего воздуха от 15 'С до25ОС;

- отЕосЕтеJIьн:ц вл.DIшость оцружающего воздуха от 60 % до 80 Yо:

- атмосферное давлешле от б30 до 795 пп,r рт. ст. (84-106,7) кIIа;

- Е,шр.DкеЕие питдiия постояЕIlого тока (24 + 1) В; 0,5 А.
В помещении, где булет цроводиться поверка'' дол}IGIы отс)пствовать пыJIь, газы и пары, вы-

зывающие коррозию и зац)язЕrIющие аппаратуру.

4.2 Не допускаются вибрщия, удары, м:lгЕитные поля (кроме поля Зем.тш) и д)угие воздей-

ствия, влиrIюпце на рабоry вышс.тпатеrя ИСТоК-ТМз или расшлри:геля ИСТОК-ТМr и средств

поверки.

5 Подготовка к поверке

5.1 Устанавlшают вьгIисJIитеш ИСТоК-ТМз йJIи расширитель ИСТоК{Мр и средства

поверки в помещении, где проводtтся поверка Ее позщее, чем за 2 ч до пачала поверки.

5.2 ,Що нача:rа поверки вытIисJIителя ИСТоК-ТМЗ доJDкЕы бьrь вьшоrmешт следующие под-

готовительвые работы:
5.2.1 Сохранлот (в сrгуrае пеобхощ,лости) работле настроfoи выIшсJIгтеJIя ИСТоК-ТМз в

под.lеЕю <Сохр. ковфш5ryацшо> (глаsное меню кСервис> > ПОД\,IеЕIо <Сохр. конфигурацшо>).

По завершеппо поверки восстанавJIивают (проводяг в ре}мме работы прибора - <<Ковфш5ри-

рование>>) рабоше вастроfuи вьFIисJIитеJи ИСТок-ТМЗ в под,rеЕю (Загруз. ковфш5рацшо>

(главпое меню <<Сервис> > под{оню (Загруз. кояфпгурашшо>),

5.2.2 АкгивирУlОТ РеЖШ\{ IIастройки вьтqсrшгеля исток-ТМЗ - <Ковфш5рироваЕие)

(кнопка кРRG>). Вьшоrrп.пот оtIистку прибора в под,tеню кошст.кана.rш> (главное мешо

nCap"rao > под{ешо (ошст.каЕаJБD)). Не вьD(одя из меЕю <Сервис> в под{еню <dПабло-

пы.конф.> устаЕавJIивzlют шаблон - кПоверка КИ>. Проводrг проверку Еастройюr каЕiшов из-

мереЕиrI (КИ) вьтшсiпггеlrя ИСТоК-ТМз согласно приложеЕиJI Д. Дкгшируют реяrmчt работы

вычисJмтеJи Исток-ТМз - <Измерепие> кIош(ой <<PR6r. Подrлеl*о кЗапуск на счет) в глzlв_

Еом меню <Оперативные давЕые)) Ее активируют,

5.2.3 В по.Iшлеlпо (По,щJпочение вьD(ода) и устzlнtlвJlЕвают парzметр <Вьпr,ка:шбр,час,>

(главвое меrпо <<Системrrые даЕЕые) > по,щ4еЕIо <<Настройка часов) > под\{еЕю rdlод<jпочение

1



5.3.3 Вьшоrшлот, согласЕо приложеЕию В, настроfoси в програIr{мФ( <dstoЮpcDal и <d(assl

ОРС Ехрlоrео при по,щJIючеЕии к ПК расrпяргтепя ИСТОК,ТМР.
Пршечаrше - Значеrrие десятиIIЕого номера сетевого ад)еса и скороgIЕ обмева дашпдт в

исТок_ТМр зада9тся перешiючатеJUIмй S2 и S3 соотъетствеЕЕо, согласЕо руководсгва по эКС-

п.гrуататти,.l АМСК.426485.395 РЭ.
5.4 ,Що вача.па поверки сродства поворки доJDкIIы бьrгь подготовлеrш к работе согласпо Ех

эксIUryатационЕой дощументаЦии и вьIдержzlЕы во вкJпочеЕЕом состояЕии Ее менее времеЕи

устаЕовления рабочею режшrrа.
5.5 ЗапоlшлоТ исходнымИ дzлIIЕымИ бла:лс протокоЛа поверки, в которьй будут заноситься

резуJБтаты пoBepIc.I выrlислйтеJui ИСТОК-ТМз иrм расIтrирптеJц ИСТОК-ТМр.
Прпrrечашле - Сведешя о конфшуращм ИВх расrшрлrтеля ИСТОК]ТМг црвелешl в его паспоIде.

Рекомендlемая форма протокола поверки цриведена в приложешш Б.

б Проведение поверки

6.1 Впепший осмотр
6.1.1 При цроведеЕии вЕеIIIЕего осмоца устаЕzвJIивают соответствие вьгIисJIитеJIя

Исток-ТМ3 иJIи расширителя ИСТоК-ТМР СЛеД/ЮIЩfi\,f тебовациячl:

- соответствие заводского Еомера поверяемого щlибора и Еомер4 щазаЕного в его паспорте

(при первlтшой поверке);

- отсугсlъие мехаЕическID( поврежденrrй корпусц кJIеммЕъD( сое.щmтелей, а также жидо-
кристалли.Iеского ицдп<атора (}КИ) и кJIавиатуры выtмсrпгrеля ИСТОК-ТМз ;

- четкости маркировкя Еа корпусо вьFшсJIитеJIя исТок-ТМз иJIи pacIIIEpиTeJя

ИСТОК-ТМР, юr идегшфлкашионrъж табrптчек и кJIеммцьD( соедш!гrешDL

6.1.2 Зак.шочешле о резуJътатах вЕеIIшегО осмоц)а заносят в протокол поверки. Резуlьтаты

осмоц)а внешнего вЕда считztют положитеJьными, ecJIи оЕи соответствуют вышеприведеЕЕым

тебоваЕ{я{.
6.2 Опробовапие и идектификшщя улравллощей прогр:lммы

конвертер uSBRS{85 ПК

Рисувок 6.1 Схема по.щ;цочеЕшI расширителя ИСТоК-ТМр к IIК

6.2.1 По.щлючают вьI!mсJIитеJБ исТок-ТМ3 согласЕО экспJryатаIщоЕЕоЙ докумоЕтаций, к

источнику ЕапрякеЕиrI постояЕЕого тока 24 В. Вк.гпочшот истоЕlик и коЕтроJIируют вкJIючеЕие

свечеЕиrI иЕдlкатора <Сеть> на lшцевой павеJIи выЕIисJIЕтеJIя исТок-ТМ3,
По завершекшо вЕуц)еЕнего теста управJUIющчш програLп4а (J?7) вышсrпrrе.тrя ИСТоК-ТМз

формирует звуковой сигнал и отображает ца экраЕе ЖКИ элемепты рабочего мешо. Время, с

момента вкJIюЧеЕиJI IIитапиJI И до перехода в рабой режим, доJDкно быь не более 5 мин.

6.2.2 Соблрают схему исшпаяий иСТок-ТМР в соответствии с рисуЕком 6.1. Вк.тпочдот

IIЕтаЕие расширитеJIя Исток-ТМР и ПК и контро.шр},ют вюIючение свечеЕи;I ищщатора

<tСgгь>> на rшцевой ПМеJIи растrтrrрителя ИСТоК-ТМР. Дкгвируют ва ПК ПО KlstokOpcDa> и

производят ПРОЦРаNЛ\rýУю регистацшо расширl'rтеJUI ИсТок-ТМР (см, приложевте В), Акги-

вир}тот ва ПК ПО <Kassl оРС Ехрlоrео и производят прогрilN{мное по

исток -ТМэ к ПО <Kasst оРС Ехрlоrео (см, приложеrлае В), Набrподаот,

UsBUSB8
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6.2.3 Проверку цдевтифш<ащонЕьD( дllЕЕьD( мgгрологrЕIесIG зпащr,rоЙ частп УП вьЕIисJIи-

теля исток-ТМз выполЕrIют следдоцттIr4 образом, В вычлоrшгеле иСТок-ТМз акгвируIоI
под11еЕю <rКопцотьная суtrплn1; (главное мешо <,Щиагностика) > под{еЕIо (КонтроJБЕм сум-

мо). Зяггисьвают устаЕовJIеЕЕое в вьI.IисJIителе ИСТОК-ТМз зЕачеЕие коЕгроJIьЕоЙ сУммы

УШ, которое отображается Еа экране ЖКИ в формате ААld\tsВВВ, где АААА - кокц)оJIьнм

ср{ма мgгрологичоскЕ значпrлой частл УП, ВВВВ - коЕтроJIьЕм сумма эксILтryатащошой ча-

сти УП. Зяачение, отображаемой Еа экраЕе )IКИ кокгроrъной суш,ш метропоIиЕIески зЕачи-

мой чаgги J41, дололtпо совпадатъ со зЕачеЕием 23А4.
6,2.4 Заклочеше о p*yJ1bтaTax опробоваЕIбI заЕосят в проmкол поверки. Резуrьтаты опро-

бовашtя и идентифlп<аlтии JZ сшггают положитеJъными, есJIи оЕи соответствуют вышеприве-

дешш требоваtшяпл.

6.3 Определеше мец)олоIттrескш( характериfiик
6.3.1 Опрелелешле основной абсошотпой погрешЕоgIи IЕмереЕиrI времеЕи вы!мсJIитеJIем

исТок_ТМз.

А1 - частотомер Ч3-6З;

Рисунок 6.2 Схема проверки погрешности измереЕия времени

6.З.1.1 Собираот схему испыгаrллй в соответствии с рисупком 6.2. Вк.тпочают питаЕие вы-

IмсJIителJI и частотомера. В вычлслителе ИСТоК-ТМз актпвируIот подr,лешо <<Коррекщя геве-

раторФ) (главвое мешо <Сиgтемшrе даЕные) > под"rеI11о <Настройка часов) > подаеlпо <Кор-

реrщruI геЕератора>). Записьвают устаrrовлеЕЕое в выIмсJмтеле иСтоК-тМз знач9Еие периода

следов,rния импуJIьсов Ту: )ООООО(.)ООС( мкс.

6.з.1.2 не вьD(одя из подt(еню <коррешя гевераmра), кЕоIIкой <<рлG> переводят выЕIисJIи-

теJБ исток-ТМз в режиМ (КонфЕryрироВаЕие). нажатиОм кЕоIIкИ <сЕNГ> акгrвцРУЮТ РеЯ(шr{

редактироваЕиrI IIислового зЕаченпя периода следоваЕиrI импуJБсов. Устапазrмвают ЕомиЕ,Uъ-

"o.."u""r*", 
001953,1250 мкс и нФкимают кнопку (дNг). кЕош{ой r<РДG> переводят вьгшс-

JMTeБ иСТок-ТМз в режим <йзмерение>. Измеряот и зtlIIисывают установившееся зЕачение

ПеРИОДа IД,firyJrЬcoB r,'.

6.3.1.3 Рассшгьв:лют осповную абсоJпотЕуIо погреIIIЕость к}мереЕиJI текущего времеЕи Д'

в секуядчlх в пересчете за сугки (с/суг), по формуле:

^,=[1-1l 
r,,.збоо.24 (1)

[r, Т,) '
где 7, - измеренrьй период следоваЕиrI имIIуJБсов, мкс;

гу - установлеппъпi в вьтщслrтгепе перйод следовtц{ия импуjъсов, мкс,

3б00 - коrичество секуЕд в часе, с/ч; 24 - коJп{чество часов в супсах, ч/суI;

6.3.1.4 Поrryчеlшое зЕачеЕие абсолотной погрешности Дf заносят в щ)отокол поверки. Ре-

зуJБтаты поверки считают положитеJБпыми, есJIи paccIIиTaEEoe значеЕие абсоrпотвой погреш-

Еости вьгмсJIителя ИСТОК-ТМ3 Ее превышает зцачgццб * 2 с/сут,

б.3.1.5 По заверIпеЕию проверки, по аЕrшогии с п.6.3.1.2, восстанаытйвают рабочее зваче-

ние периода следования rшпуlьсов Гу.

6.з.2 Определеlgе основпой приведенной погрешности

теля ИСТоК-Т\Е входrьж слтгяаlIов постояЕного тока.
измереrтия КИ (01)
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6.3.2.1 Собирают схему испьгганий в соответствии с рисуЕком 6.За- Вкrпочают питание вы-

wсrштеля ИСТОК-ТМз и приборов схелш.

а)

А1 - воrътметр упиэерса_тьньй В7,73 А2 - кымбратор - волътметр уIл{вер са.тьттьй В1-28,

R - каryш<а сощ)отивлеЕиJI образцовм рзз1 100 ом, ПК - персова.тьньй компьютер с

внешЕим иЕIерфейсrьм коквертером Iý485 - USB.
Рисунок 6.3 Схема проверки погрепшости измерения КИ (ИВх) сшвалов постояЕЕого тока

6.3.2.2 Определеше освоввой пршеденной погреIIIЕости измереЕия ки (01D - <<08>> вътис-

_тштеrтя ИСТоК-ТМз сигналов сиJIы постояIIЕого тока выпоJIЕIIют следЕощп{ образом. В вы-

sисJп{толе ИСТоК-ТМз активируют поlФ.{еЕю <Мгновешrое зЕачеяие) в рожиме измеренIц по

ки <0l> (главпое мешо <ОперативЕые данЕые) > по.щrеЕIо <<Када;ы измеритеJьЕые) > поД\,Iе-

шо <<Канал измери:теJБЕьй 01> > <МгповенЕое зЕачеЕие)). Измен-пот вьD(оjщое Еапря)кеЕие

каrшбратора Д2, устаяавrrивм напрюкеЕЕе 0 В + 30 мкВ па катушtе R, чго соответствует вход-

Еому току силой 0 мд. Напрлкение Еа катушке R измерлот воJIьтмецом д1. Зашrсьвают в

щ)отокол поверки измереЕпое вьт.исJIителем иСТок-ТМз значение сиJIы тока., которое отобра-

*u"r"",u a*p*e ЖКИ в подrлеIffо (МIновеr1ное зЕачеЕие> в режиме измереЕия по ки (01).

внимАниЕ ! Зdесь u dалее прu провеdенuu поверкu вьlчuслumем ИСТоК-ТМЗ uлu расшu-

рumем Исток-тмр счutпьlванuе показанuй проlввоduлпь не менее чем чере3 20 с после uзмене-

нtlя Bxod Hbtx cuzH ал о в -

6.з,2.3 повторлот 6.з.2.2, ycTaIiaBJIиBalI кагибратором ю последоватеJIьно вьD(о,щое

ЕzлtrряжеЕие Ira катушке R в cooTBeTcTBlM с таблIщей Б.1 приложешле Б сsJБI тока для КИ к01>,

Тошость установки кUIибратором Д2 вьп<одвого ЕапрЕкеЕшl ва каrytш<е R должЕа бIлгь Ее бо-

лее + з0 шсВ. Последоватеlьно здшсывают в протокол поверки Е}мереЕпое выlп{сJIителем

ИСТок-ТМз зЕачеЕие сиJIы ток4 которое отображается на экрме ЖКИ в подlrлешо <<Мгновен-

Еое значеЕие> в режиме измереЕия по КИ (01D.

6.3.2.4 ПоследоваЕ,ъно повюряют 6.3.2.|-6.З.2.З чtя!ОI <<02> - <08> выщсJп{теля иСток-ТМ3.

6.3,2.5 ПО РеЗУJIЬТаТаI\,I изN{ереЕиЙ дrя troI <0l> - <08> вьтщсrрггеrя исток-тNа рассIIиты-

ваютосЕовЕУIоцриВедеЕЕУюпоГрешностьизмеренбIВхо,ЩьD(сипlаловпостоянноготока

ft, %, по форлryле:
ч _у_"i "о.10094

хп

б)

а)

где Х; - ИЗМеРеВВое зпачеЕие веJIиtIиItы сигяzша;

Хо - HoMlпa.lbHoe значение веJIи.Iины сигцала;

,Y, - порrr,ирующее зЕачеЕие для измеряемого типа сш!lша_
Номлшаrьшrе зflачеw\я Хо вхо.щьD( сигпаJIов и ЕорN{IФующде зIrа

Jпще Б.1 щlиложевие Б. ? r;,
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6.3.2.6 Резуrьтаты поверки считtlют положитеJьными, ecJm поJrrIеЕЕые зЕачеЕrJI освовноЙ

прIведеrпrой погреЕIности измереЕIrI КИ (01D - <08> вышлсrштеля ИСТОК-ТМЗ вхо,щD( сиг-

Ilalлов сиJБI тока в дд:шaвоЕе q1 Q Mr\ до 20 мА ве превьшлот + 0,05 0Z.

б.3.З Определение основной прведеrшой погреIIIЕости к}мереЕия ИВх <01> - <04> расrшри-
те.тrя ИСТОК-ТМр вхо,щьD( сип{zшов постояЕЕого тока

6.3,3.1 Собирают схему исIъпzлЕий в соответствии с рЕсунком 6.3б. Вк.тпочшот питаЕие

расшлри,ге.тя ИСТОК-ТМР и приборов схепы.
6.3.3.2 Определение основЕой приведенной погрешности измереЕиJI ИВх <01> - <04> рас-

ширяте1я ИСТОК-ТМр сиrцалов сиJш постоянного тока вьшоJтIIяют следуюIщ\, образом. Ак-
т!rвцруют на ПК ПО <IstokOpcDo и KKassl ОРС Explorer> (см. 6.2.2) и производят програ]\д\,r-

I{yIo решстрацйrо расшйритеlи исТок-ТМР. С момепта отображепия Еа экрапе ПК рялом с

ИВх к01> - <04> сообщешя Kgood>, растrмритеrъ ИСТОК-ТМР счлтают готовьпrt к работе.
6.3.З.3 Измевяот вьD(одIое Еапря)кеЕие ка;шбратора А2, устававливаr ЕапрюкеЕЕе

0 В + 30 мкВ на катушке R, ,гго соответствует вхо.щому току силой 0 мА. Напрлкеше Еа ка-

ryшtе R измерлm воJIьтметом А1, Записьвают в протокол поверIсл измерешое ИВх <01> рас-
шлрв:теля ИСТОК-ТМР значешле сиJIы тока которое отображается на экраве ПК.

6.3.З.4 Повторяот 6.3.3.3, устаЕЕIвJIиваJI кшшбратором Д2 последоватеrьЕо вьD(о,щое

нацрюкение на катушке R в соотвgтствии с табпщей Б.1 приложопие Б си;ш тока для ИВх <0i>.

То,пrостЬ устaulовкИ ка.lшбратором А2 вьD(оlшого ЕапряжеЕбI на катудке R доrгкда бьгь пе бо-

лее + 30 r,л<В. ПоследоватетьЕо зlшисьвают в цротокол поверIси вмерtшое ИВх к01> расrrири-
теля ИСТОК-ТМр зпачеЕие сиjIы тока' которое отображается па эlсраве ПК.

6.З.3.5 ПоследоватеJIьво повторяют 6.з.з.1 - 6.З.З.4 улlя ИВх <02>- <04) расширитеjIя
исток-тмр.

6.3.3.6 ПО резуJьтаftМ измерепий дiя ИВХ (01) - (04> раФпФmеJи исток-ТМР рассtшты-
вают основЕую приведеЕIую погрешность иa}меревйя вхо,щьD( сигЕалов постояЕцого тока

ft, %, по формуле (2).

6.3.3.7 Резуштаты поверки считают поло}ю{теJБЕыми, есJIи поJцлrеншrе зЕаqеЕия осЕовЕои

пршеденной пофешЕости измереЕбI ИВх <01> - <04> расrrмрrтеля исТок-ТМР вхо,щъ,D( сиг-

ЕаIов сиJIы тока в ,щ{шщопе от 0 мА до 20 мА ве превьшдот + 0,05 %

6.3.4 Определение основной приведенной погрешяости измереЕшI IC4 (13> - <15> выт,rсrш-

те,rя ИСТоК-ТМЗ входflьD( сиIЕалов омIгIеского сопротивленбI.

а)

б)
!J

М - магазш сопропвлепlй Р483 1 ;

ПК - персонаьньй компъютер с внеrrпlим шперфейсrтьп,t конв ýв.

Рисунок 6.4 Схема проверки погрешности измерешля КИ и ИВх
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6.3.4.1 Собирают схему испьпакдй в соответствии с рисуЕком 6.4а- Вк.шочают питаЕие вы-

шслитеlrя ИСТок-ТМз.
6.3.4.2 Определеше осковвой приведешой поцрепшости измереЕЕя КИ (1ЗD - <15> выис-

iштеля ИСТоК-ТМз сшвалов oMIrEIecKoю сощ)отивJIеЕшI выпоJIIIяют след.юцrи\{ образом. В
выtIисJmтепе исток-ТМз акгивируют под\{еЕю (d\4гЕовеЕЕое значенйе) в режЕме Е}мереIIЕя

по КИ <1З> (главное мешо <оператившrе да.''вне) > по.щ,IеЕIо <<Капа.ты Е}меритеJьЕыеD >

под\{еню (КаЕал измерЕтеrьньй 13> ) Мгновешое значекие>). Устаяавrrивдот Еа мага}ине СО-

протлвлеlтий М начаlъное значеЕие сопротЕвлеЕиJI в соответствии с табrицей Б.1 приложение

Б дтя КИ <1З>. Записьвшот в протокол поверки к}мереЕЕое вьгмсJмтелем ИСТОК-ТМЗ зваЧе-

ние омического сопротивлеЕиJI, которое отображается на эщране ЖКИ в по.щ.{еЕю <<Мгновеrлтое

зЕачеЕие)) в рех@ме измерениJI по КИ к13>.

6.3.4.3 Повторлот 6.З,4.2, последоватеJтьЕо устыI{IвJIивм на мtгазиЕе сошротивлеrшй М
значение соtrротивлеЕиlI в соответствйи с таб:тиЦей Б.1 приложеrше Б для КИ <13>. Залисъ,вают

в протокол поверки измеревЕое вьFIисJIителем исТок_ТМЗ зЕачеЕие омиtIеского сопротивле-

Епя, которое отображается на экраЕе ЖКИ в по.Флеrпо <<Мгвовептое зffачеЕие> в режяме Е}ме-

реЕия по КИ (1ЗD.

6.3.4.4 ПоследоватеJъЕо повторяют 6.з.4.| - 6.З.4.З мм ки (14) и КИ <15> выЕмсJIитеJUI

исТок-ТМз.
6.3.4.5 ПО резуJIьтатаМ измерениЙ дrя Iс,I <13> - <15> выцлсrппеля исТок-ТМЗ рассчиты-

вают осЕовЕую цриведенЕую погрешность измереЕия вход{ьD( сиIЕалов омиЕIеского сопротив-

леяяя |рrYо,по формуле (2).

6.3.4.6 Резуrьтаты поверки считФот положитеJIьнымй, есJIи поJIучеЕЕые зЕачеЕия осIIовЕои

приведешой погрепшости измереЕиJI ItI4 (1З> - <<15> вьтшсrпттеля ИСТОК-ТМЗ ВХО.ЩD( СИГ-

наJIов омического сощ)отивJIеЕия не превьшают + 0,05 о/о.

6.3.5 Определешле основной приведенной погреIIIЕости измереЕия ИВх к05> - <07> расшри-
теля ИСТОК-ТМр входIьD( сиIнilлов омиЕIеского соIц)отивлеЕия.

б.3.5.1 Собираот схему испытштrй в соответствии с рисунком 6.4б. Вкrпочают питаЕие

расIпrрителя ИСТОК-ТМР.
6.3.5.2 Определеше основной приведешой погрепшости измереЕбI ИВх <05> - <07> рас-

ширитеJUI иСТок-ТМр сигЕалов омического сопротивленшI выпоJIЕIIют СЛеДУЮIЩД\4 образом.

Д:сгивируют ва ПК ПО <IstokOpcDa> и <Kassl ОРС Ехрlоrет> (см. 6.2.2) и прок}водяг цро-

ГРаItff\,ШУЮ РеГИсtраIщо расIтплрителя ИСТоК-ТМr. С момекга отображеrия на экраяе ПК рядом с

ивх <05> _ к07> сообщешля <gооФ, расшрrтоъ исток_тмр сштают гоmвьм к работе.

6.з.5.з УстаЕавJIивают на мЕгазине сопротшлешй М вачалъное зЕачеЕие сопротЕвлеЕиrI в

соответствии с таб:тицей Б.1 приложение Б для ИВх <05>. Загисьвают в цротокол поверки из-

меренЕое ИВх <05> расширптеJUI ИсТок-тМР зЕачеЕие омического сопротивлеЕия, котOрое

отображается ва экрапе ПК.
б.1.5.4 Повторlпот 6.з.5.з, последоватеJьно устанавJIивzrя Еа магавrне сопротвлепй М

зЕачение омического сопротивлениJI в соответствии с табJщей Б.1 при_тlожеше Б для

ИВх к05>. Записьвают в протокол поверI(и измеренЕое ИВх к05> растrrйритеJU{ иСТок-ТМр
значевие омиqеского сопротивления.

6.3.5.5 последоватеJIьЕо повторяют 6.3.5.1 _ 6.3.5.4 щя ивх <06> и ивх <07> расширитеJи

исТок-тМр.
6 .з 5 6 по резулътата-\I измере II lIи для ИВх (0)) (07D расIшФIftеJUI исто _рассчиты

вают основЕую ЕриведеЕпуIо сигналов

)ления Тъ, % гIо форNrул е (2
погрешность из}IереЕия входньD(
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б.3.5.7 Резуrътаты поверкЕ считают положитеJIьЕыми, есJIи поJIyIеЕЕые значеЕия освОввОЙ

прведеtшой погреIIIЕоgtи измереIrия ИВх <05> - <07> расIrирителя ИСТОК-ТМр вхо.цвьп<

сигЕaшов омиrlеского соIIротивлениII не превышдот + 0,05 %.

6.3.6 Определеrие осцовной относитеJБЕой погрошности и:}мереЕия КИ к17> и КИ <18> вы-

ттслитеrrя ИСТоК-ТМз вхо.щп< cшrrzuloB частоты.

6,3.б. 1 Собираот схему испьгrанiтй в соответствии с рисуЕком 6.5а. Вк.почшот IштаЕие вы-

шслrтеля ИСТОК-ТМз и приборов поверки,

6.3.6.2 ОпрелелеЕие осЕовной относr.ггетьной поФеIIIЕости к}мереЕпя КИ (17D и <18> вы-

tмсJIителем исток_тШ входlъD( сигнмов частоты вьшоJIЕltrот СЛеДУЮТЦИI\,I образом. В вы-
тмсJIителе ИСТоК_ТМз акгивируют подI\4еЕю <<Мтновешое значеЕиеD в pe)юrмe измереЕиJI по

КИ (i7) (главное меrпо <ОперативIIые данные)) > по/щ.IеЕо <Кацаш измеритеJIьЕые> > поД\4е-

яю <<Kaнa:r измеритеlъньй 17> > <Мгновеrшое значепие>). Устанавrплвшот Еа геЕераторе вы-

хо.щой ст,гнал амплrтгудой 5 В, д;мтельвостью положитеJIыlого имIryJIьса 250 мкс и с ЕачаJБ,

Еым зЕачеЕием частоты согласЕо табrптце Б.2 приложепие Б. Зашсьвают в протокол поворкЕ

ИЗIr{еРеЕЕОе вьтtшсJIителем исток-ТМз зЕачеЕие частоты, которое отображасгся Еа эцрд{е

}КИ в поI&леrпо <Мгновеrшое зIтачение)) в режиме измерешrя по Юl к17>.

6.З.6.3 Повтор яют 6.3.6.2, последоватеJБЕо ycTirEaBJIиBalI зЕачеЕие частоты Еа геЕераторе в

соответствии с табrп-rцей Б.2 приложеЕие Б для КИ <i7>. Записьвшот в Еротокол поверIol изме_

реЕное выtIисJмтелем иСток-ТМз значеЕие часIоты, которое отображается на эцrаве }КИ в

под}{еню <Мгновенное значеЕие)) в рехиме Е}мерения по КИ <17>.

б.3.6.4 последоватеJБно повторлот 6.з.6.1 - 6.з.6,3 для ки (18)) вычисrителя исток-тмз.

R1
чт ,|

Ф

б) R1
Vт1

G1 - генератор г5-б0, Rl - резистор 0,125 Вт 1 ком + 10%; VТ1 - таЕзисгор КТ3l5А,
ПК - персона.lьнъЙ коьшютер с внешним иIперфейсньп,{ коЕвертером RS485 - USB,

Рисуяок 6.5 Схема проверки погрешЕости измерения КИ и ИВх сипrа;rов частоты

6.3.6.5 По резуJIьтатirм измерений для КИ <17> и КИ <18>> вьтшсrмтеrrя ИСТОК-ТМз рас-

сtIитывают осЕовную отЕоситеJIьЕую погрешIIость IвмерениrI вхо,щD( сиIЕмов часто rы бр,%,

по формуле:

5_ =Xi-Xo .1gg оlоr Хо
где: Х; - измереввое зЕачеЕие вепиЕIины сигЕапа;

(3)

Хо - номинаьное зЕачеЕие велитмны сигнала. Номи нalльное зЕаsение о

вход{ьD( сиrнмов приведеЕ

хрl з хрlз Цепь
1 вход'+F17

Вход'-Р17 16"ОО2

вход'+F]8"з
Вuход 1 -

G1 BbцqA l +

4 Вход 1F18' (GNDF)

Ивх11 иgх18

F*
l--о
S

_

хр4 Цепь

вход "+F8,5

Вход'f8"(GNDF)

1 Вход "+F9"

G1 ВыхqА 1 +
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а Вход 1FУ(GNDF)

э
t

т
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Ивх8 ИВх9

ИСТОК-ТМр
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о в таблице Б.2 прЕложеI{ие Б.
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6.3.6.6 Резу-rьтатьт поверки считtlют положЕтеJБЕыми, есJIи поJDлiеЕЕые значеЕиjI осЕовЕой
отвосrтеrьной погрешЕости и:}мерениrI по КИ (17) и КИ к18 вьFIисJIитФIя ИСТОК-ТМз вход-

EbD( сигЕzIлов частоты Ее превышдот + 0,05 О/о.

б.3.7 Опрелелешtе осЕовной отЕосIлтеJъЕой погреIIIЕости Е}мереЕшI ИВх к08> и ИВх к09>

расширитеJIя ИСТОК-ТМр входЕьD( сшЕалов частоты.

6.3.7.1 Собиршот схему испьгrапий в соответствии с рисуЕком 6.5б. В расширителе
исТок-ТМр устаII:вJIивают перекJIючаютт.Iе рыЕIzDIоо{ S2.5-52.6 па переюIючателе 52 в поло-

жеше <оFF> (пи:*шее положеше). Вк;почzlют питаЕие расшлртлrеля ИСТоК-ТМг и приборов по-

веркЕ.
6.З.7,2 Оrryедеtлепие основной приведеппой погрошности измереЕйя ИВх <08> и ИВх к09>

расrтrиритеJIя исТок-ТМр сиrнzшов частоты выпоJIнIIют следуютцFм образом. А_тсгшируют ва

ПК ПО <IstokOpcDu и <Kassl ОРС Ехрlоrеr> (см.6.2.2)u цроизводят Ерограtчff\дIуIо регийращдо

расширитеJIя ИСТОК-ТМР. С MoMerrTa отображешя на экраЕе ПК рядом с ИВх к08>, ИВх <09>

сообщеmя <gооФ, расшири:теrъ ИСТОК-ТМр сшгаот готовьш к работе
6.3.7.3 УстапавJIивчлют Еа геператоре вьо<одяой сигнал ампJйтудоЙ 5 В, д;пrгешяостъю по-

ложитеJIьЕого lпfrryJБса 250 мкс и с начаJIьцым зЕачением частоты согласЕо таб.лще Б.2 гри-

ложение Б. Записьвают в протокол поверI@ измереЕное расшIтрителем ИСТОК-ТМР зЕачеЕие

частотьL которое отображается на экрапе ПК.
6.3.7.4 Повтор.пот 6.З.'l .3, последоватеJтьЕо устанавливм зЕачеЕие частотьi на геЕераторе в

соответствии с таб.тшцей Б.2 приложение Б для ИВх <08> расшлрителя ИСТоК-ТМр. Зашлсы-

вают в протокол поверкй измереЕЕое ИВх <08> расширитеJIя исток-тМР зЕачеЕие частоты,

которое отображается па экране ПК.
6.3.7.5 ПосrrедокrтеjlьЕо повторяют 6.3.'7.1 - 6.3.7.4 мtяИВх <Ю9> расIшрrгеrя ИСток-ТМР.
6.3.7.6 По резуJътtlтtм к}мереЕий для ИВх <08> и ИВх к09> расштри.теrш ИСТОК-ТМВ рас-

сIIитывают основtгуIо oTEocиTeJIbIr}To погретrтность измереЕиrI вхо,щьD( сиIналов частоты dp, 7о,

по формуле (3),

6.3.7.7 Резуштаты поверIй считают поло)IfrтеJIьЕыми, есJIи поJIr{енные зЕачения отЕоси-

теlьвой погроIIIЕости измереЕи;I ИВх <08> и ИВх к09> расширитоJUI исТок-ТМР вхощD(
сигIIмов частоты не превышают + 0,05 %.

б.3.8 Опрелеление основвой относительвой погрешности измереЕиJI кИ (17)) и КИ <18> вьг

чисrштеля ИСТОК-ТМз входrьш число-имtryJIьсЕьD( сиIнмов.
6.3.8.1 Собиршот схемУ испытаний в соответствии с рисуЕком 6.6а. Вк.rпочаот питание вы-

ис.тпrтеrrя ИСТОК-ТМз и приборов поверки.

6.3.8.2 Опрелелешле основной относитеrьной погрешЕости измереЕиjI ки (17) и <18> вьг

IIисJIитеJUI исТок-тМз входIьD( IIисло-импуJIьсЕьD( сиIнllлов выпоJIЕ,Iют СJIеД/ЮТТIитrл образом,

В вьlщлсrштеле иСТоК-ТМ3 активI4руют под4еЕю кТип кавма измереЕия1) (главяое меко
<Оператшшrе даЕIIыеD > ПОД'lеЕIо <<Кдrа.ты измеритеJъЕые> > ПОД\4еШо <<Каlrал вмерrгеrьшй
17> > <Тип канала ш}мереЕия>). Не вьжоля из по.IФ{еню <<Тш кацала измереЕиrD) (КИ (17)),

лсrоrп<ой <<РДG> переводяг выIIисJIитеJБ ИсТок-ТМз в режим <Конфш5рироваuие>r. Нахатием

тgотпол <<]9NГ> актIвируют режим редактировatЕиJI и устаrrавJпaвают тип КИ - <йtшуrьсtъй> и,

полверждм выбор тип4 Ед1кимают кяопку <<EN|>>. Кяотл<ой <1РДG> переводяг вы,IисJIите;ъ

иСТок-ТМз в режим <Измерение>. В Bbl.McTш:relre исТок-ТМ3 акгшируют под\леIпо ((МIЕо-

венЕое значениеD в режиме Е}мереш1;l по IOi <17> (главное мешо <Оператrвные даЕЕые) > под-

меrцо <<Кдrа-гш измеритеJъные) > подиеЕю <Канал измери,геJыrъй 17) > (j\4гЕо

ы /?,лlцI Зqr, lйQ.01.29/t
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S1

51 - квопка мшогабари:гвая КМ[1-1,
ПК - персовальшй колшьютер с внепшим иЕтерфейскьп,r коЕвертером RS485 - USB.

Рисуяок 6.6 Схема проверки погрешности вмеревия КИ и ИВх qсло-шrlпу,lъсЕъD( сигвалов

б.3.8.3 Ншm,лают десять раз подряд ца I(Eош(у 51, задавая котмчество имIIуJIьсов в соответ-

ствш с таблщей Б.2 пршrожение Б. Нажатия доJDкЕы црои:}водlться до четкого щеJIIIка кЕоIIки

с частотой, достатотIой дlя устЕого счета_ Зашлсьваlот в проюкол поверки Е}мереЕIIое выЕIис-

Jмтелем исТок-ТМз зЕачеЕие имIryJъсов, коmрое mображаелся на эцраЕе }G(И в подr,rево

<Мгвовешое значение)) в режЕме изпtерешя по trOl <17>.

б.3.8.4 Повторяот 6.3.8.3 д.пя КИ <17> выЕIисJIЕтеля ИСТОК-ТМз, последоватеJIьЕо Е{Dким:lя

Еа I1ц6IIKy 51 и сшrгая колитIество пажатlпi, доводят общее количество имгуJIьсов, в соотвеr-

ствш с таблпIей Б.2 шриложение Б, до IU{тидесяти. Затмсьвают в троmкол поверI@ и:!мереЕЕое

вьFIисJIителем ИсТок-ТI\4з зЕачеЕие коJIичества m\ДryJЬСОц которое отобрФкается Еа экраЕе

}КИ в подr.rеню <<MTBoBeKtoe зцачеfiие> в ре}ймо измерения по КИ <17>.

6.3.8.5 ПоследовательЕо повторяют 6.З.8.1 - 6.З.8.4 д.тrя КИ <18r> вьтqсrиrеля ИСТОК-ТМз.
6,3.8.6 По резуJьтатаL, измерений для КИ <17> и КИ <18> выщtсrштеля ИСТОК-Тlч{з рас-

стмтывают освовЕую отЕоситеJъЕуtо погреIIIЕость измеренбI вхо.щьD( число-имIтуJIьсЕьD( сЕг-

омо" Jд, %, по формуле (З).

6.3.8.7 Результаты поверки считают положитеjIьЕыми, если полуЕIенrше зЕачеЕия осЕовЕой

относительЕой погреIIIЕости и:}мореЕиrI по I{I,I <17> и КИ <18 выЕIисJIйтеJIя ИСТоК-ТМз вход-

EbD( тIисJIо-импуJIьсЕьD( сиIЕалов не превьшrшот t 0,04 %.

6.3.9 Определеше основной относитеrьцой погрешЕости измеренбI ИВх к08> и ИВх к09>

расширитеJIя ИСТоК-ТМр вхо.щж число-импуJъсЕьD( сипIалов.

6.3.9.1 Собираот схему испьгrаний в соответствии с рисуЕком 6.6б. В распшрителе

исТок-ТмР уgгzlназJпвЕllот перекJIючalюще рьгrDкки S2.5-52.6 Еа перекJIючатеJIе 52 в положе-

шле <ON>. Вкrпочдот питаЕие расширитеrrя ИСТОК-ТМr и приборов схемы поверки,

6.3.9.2 Определеше основной приведеняой погрешfiости измереЕшI ИВх к08> и ИВх <09>

расппФитеJUI ИсТок-ТМР входЕьD( IIисло-имIIуjIьсЕьD( сипIaшов вьшоJIЕяют следпопцп,r обра-

зом. Дюивируlот на ПК ПО <IstokOpcDo и KKassl ОРС Ехрlоrеr> (см. 6.2.2) Е прок}водяt цро-

гpal\дшylo Регистращ{ю расширителя Исток-тмр. С момеrгга оmбражеlшя на экране Пк рядом с

ИВх <08>, ИВх <09> сообщешля <gооФl, растrrиргrыь ИСТоК-ТМр стмтают гоmвым к работе.

6.З.9.3 Нахсдrtают десятъ раз подрrЦ Еа IG0IIKy 51, задавм коJIи.Iество импуJБсов в соответ-

ствлм с таб:пшIей Б.2 при.пожеrлле Б. Нажатия доrпцmr цроизво.щться до ч кнопки с

частотой, достатошой дIrI устного счета. Заrлтсьвдот в протокол <08r>

расширитеJUI ИСТоК-ТМр зпаченио коJlиtlеgлва импуJБсов,

1 Вхqд,+Flr
Вхqд '-F' r {GNDF)

з gход "+F1€r

4 Вход'-F18' (GNDF)

ивпа

ь
оt-
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5 Вход '+F8'

Вхоа lгg'l6rrn
1 вхqд '+F9'

8 Вход 1F9 (GN'F)

э
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ивх3 ивх9
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б.3.9.4 Повторлот 6.3.9.3 шя ИВх <08> расшрrrеJIя ИСТОК-ТМР, поспедовz]теIБЕо ЕФм-
мая Еа Iшопку Sl п считм ко]титIество пажатd, доводят общее кол{sество имIIуJъсов, в соот-

ветствии с табшrцей Б.2 приложение Б, до пятидесяти. Зашrсьвают в протокол поверки 4}ме-

ревяое ИВх <08> расrштрлrгеля ИСТОК-ТМР зЕачецие коJIиЕIесIъа импуJъсов, которое оmбра-
жается на экраве ПК.

6.3.9.5 ПоследоватеJБЕо повторлот 6.3.9.1 - 6.З.9.4 дlяl4лlx <09> рас,rмриT еrrя ИСТОК-ТМр.
6.3.9.б По резуJБтатам измереrий дrя ИВх <08> и ИВх к09> расштргrеля ИСТОК-ТIчФ рас-

считьвtlют осЕовЕую ожоситеJъЕуIо погреIIIЕость измереЕиJI входlьD( IIисло-имЕуJъсIIъD( сиI-

"*о, 
dд, %, по формуле (3).

6.3.9.7 Резуrьтаты поверки считают положЕтеJIьньпли, есJIЕ поJryчеЕЕые значеЕиrI отяоСи-

те.тьвой погреIIIЕости измереЕшI по ИВх <08> и ИВх <09> расшrрителя ИСТОК-ТМР вхо.щл(
число-импуJБсЕъD( сигпалов не превьшают + 0,04 О/о.

7 Оформление резуJБтатов поверки

7.1 Резу;ьтаты поверки вьЕIисJIитеJIя ИСТОК-ТМз иJIи расширитеJIя ИСТОК-ТМР доJDкЕы

быь оформлешr rrротоколом поверки, которьй зчшоJтЕrIется и по,щисывается поверителем.

1.2 Прп положит€JьЕьD( резуJьтатах перви*lой поверюI в паспорте выЕIиСJIЕТеJUI

ИСТОК-ТМ3 иJм расширитеjul ИСТОК-ТМР производ{тся з:шись о го,щости к прЕмеЕеЕию с

указаЕием даты поверки, Koтoparl заверяется по.щмсью JIицаэ вьшоJIIIившего повеРКУ И ОТТИС-

ком поверитеJIьЕого кпей {а_ В вьт,п:слителе ИСТОК-ТМЗ поверителем птrомбируеrся вЕУгреЕ-

EjUI запцIтЕм IIластина в верхней кршпке корпуса п нижЕяя Iшата с кJIеммЕыми соеI[иЕи:IеJIя-

л,ш. В расшрителе ИСТОК-ТМр пломбируется верхняJI црышсa кортуса.

При полоrrитеrьвьD( резуJIьтатах периодЕеской поверки прок}вод{тся зашИСЬ О ГОЩОСТИ К

щ)именеЕию в паспорте издеJIиJI йJм вьпIисывается СвидетеJьство о Еоверке.

7.3 При оц)ицатсJьпьж резуJътатах поверки вьЕIисJIитеJь иСток-ТМ3 иJIи распп{ритеJIь
исТок-ТМр прЕзIIается нецригодЕым к ц)ЕмеЕеЕию. Оргашrзаrщ-влqдоJБцу выЕмсJIи,теJIя

ИСТОК-ТМз и]Iи расrпиритеJш ИСТОК-ТМр вьцается 3акшочение о Ееприго,щости к эксп.пуа-

тации с }казаттием причиII ЕесоотвЕтствия, поверитеJIьное KJlefu,ro гасrтся.

/.-;.| эац. lцс{.01.2Е/l
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Приложешле А
(обязатешное)

Настрое.шые давЕые дш канzIлов измерения выЕмсллrгеля ИСТоК-ТМз

В табrшце Д.1 приведены Еzюц)оечные дlшные дя канмов измереЕия (КИ) вышсrmтеля

иСТок-ТМз, необхо,щrлые для определеI ,IJI абсоJпотЕой приведешrой (шlп отпоситеrьной)

погрешносги к}мереЕия входlьD( сиIЕмов.
ТабiшцаА.1

Поз. номер
клсммного

соедffитеJUI

Номер ИВх
выtмсrпrтеля

Обоаначение типа и диапазон

входного сигналаНомер КИ

w201Сила тока 0-20 мА01
)Фз02Сила тока 0-20 мА02
хр403Сила тока 0-20 мА03
хр504Сила тока 0-20 мА
хрбСила тока 0-20 мАl,э
хр,|Сила тока 0_20 мА06
>080,7Сила тока 0_20 мА07
)G908Сила тока 0_20 мА08

Не исполъзуется09

Не используется10

Не испотьзуется11

Не исполъзуется12
хр 101зСоп 10-300 ом13
)G 11l4Со 10-300 ом14
хр 1215отивление 10-300 опt15

Не используется16
)Ф 13 KoirT. 1 и 2Частопlьй /
хр i3, конт. 3 и 418льсньй+Частотньй /18

*) - Испъггашя проводят сначала для (ýастош{огоD типа вхощого сипfiла затем, после пе-

репрогра]чпiшро ВаЕЕя - ДIя (имгУJIьсного>. [rя этого в пар:u{етрах КИ в rгУrлсте <Тип изме.

ри:гелъЕого каЕало> вьбираот значение <имгryrьсньй>,

Пршечаше - назЕачеЕие и ЕумерациrI коЕгtlктов KJIeMMEьD( соедш rтелей приведеЕы Еа

вошьж табллтtахN{ с Ilил{иоложенньD(

$ъ
мрБ мп. 2

'Ф 
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ПриложешеБ

фекомендlемое)

Протокол поверки
преобразователя измери:теJьЕого r"rногофункшона.тьного ИСТОК - ТМ_

Заводской Еомер п}деJIия ,Щата вьшуска

Условия проведешля поверкй :

Результаты поверки

1 Внеший осм

2 Опробование

3 осцовнм абсоJIютЕaц погреIIIЕость измереЕlтI текущего врsмеви ИСТоК-ТМз Д/: _ с/суг

4 Резуrьтаты ощ)еделеЕиJI освовпой прrведеgяой погреIIIЕости и:}мереЕиlI вхо.щD( ситЕаIов

по постоякlому току и омическому сопротивпеЕию цриведеЕы в таб:ттце Б.1.

Табтплца Б,1

Номер
КИ (ИВх)
исток-

Входrой сигвм
Измеряельй

параметр
Измеренвое

Приведеl+rая
погреЕIвость
пзмереная' Yо

Норми-

рующес
звачеЕие

значеЕие

тNд ТМр
ноruшатьное

зЕаченЕе

Едлншда
ениlI

1 2 J 4 5 6
,7

8

0

4 мА Сила тока 20 мА01 01
10

20
0

4 мА Сила тока 20 мАо2 02
1 0

20
0

4 мА Сила тока0з 03
10

20
0

4 20 мА04
10

20

04 Сила тока

/c,/l/,,щfl,|(01.2r/t1 Зqц

Дата

мрБ мп.241 .1 6

лодписьJt докум_изi{ jIясг
2

цL

м

20 мА
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мА
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п е таб.тшцы Б.1

Вхо,щой сшttм
Номер

КИ (lIBx)
исток_

Норми-

рующее
значеЕие

Пршедеlлrая
погреIIlЕостъ
rвмеревля,Vо

ИзмерешrоеИзмеряемьй
параметр

ТМр
НоNшrа:ъвоs

зЕачеЕие
ТМз

0

4

10
20 мАСила токамА05

0

10
20 мАСила токамА

20

06

0

4
10

20 мАСила токамА

20

01

0

10
20 мАСила токамА

20

08

10

50

100
290 омСопротив-

ление
Orrt

з00

0513

10

50

100
290 омСопротив-

левЕе
олr

з00

14 06

10

50

100
290 омСопротш-

ление
1,1t

з00

0,|15

иведенЕоПр"д
%

стоянпоепшостипи измерениJIон иBlloио о оIроеJlы пре IrycKaeMдоечаниприм
+ )0 0согоои мическотока противленияогон

,7

JФ докум

]I
Бы

ы

ыЕы

значение
Е.щнlща

20

4

4

tмрБмп,2



Номер
КИ (ИВх)
исток-

Вхо,щой сигнал
Измеряеtлъй

параметр
Измеренное

значение

относите.lънм
ПОГРеIIIЕОСТЬ

измеренля, О/о

ТМз ТМр
ноrrшаrъпое

зЕачеЕие
Едшrща

измереЕIrI

11 08

60

Гц Частота
200

з000

18 09

60

Гц Частота200
1000

3000
Пршrлечапие - ПредеJIы доrускаемой основной оrrrоситеlьпой погрепшости измереЕиlI
частотЕьD( сиIЕалов + 0,05 %

|7 08
10

I4мrryшс
коrптчество
Ш!ШУJБСОВ50

09
10

Имiryшс
коrп,тчество

ИМЕУJIЬООВ50
Пршлечаттие - Пределы допускаеNfой основной отпоситеlьной погреIIIЕости измереншI тIисло-

имгульсЕьD( сиrЕалов + 0,04 %

5 Результаты оIц)еделеЕшI основной относите.rьной погрешноgIи K}MeperrбI вхо.щьD( ча-
cToTEbD( и IIисло-импуJIъсЕьD( сиIнаJIов приведеЕы в табlшце Б.2.

Таблица Б,2

Заключепие по результатам поверки

Преобразоватеrь измери,геlьmй многофувкционатъцьй ИСТОК-ТМ_ по результатам про-

веденной поверки

,Щата поверки _

Поверитеrь
меgtо клейма

n-*,f1 3ац lйс!.0/.2r/t
Подпясь

мрБ мп '-'18
э'л

дай1,1зм лист .Nr док},м.

1Lt

20 г.

1000

18

'/|,/l|l

,)



Приrrожешле В
(справошое)

1. Еастройки в программе <dstokOpcDu для подключения IIIIМ ИСТОК-ТМР
i.1 Акгшируем trро!рамму (экраншй зпачок) <IstokOpcDal. В окве IstokOpcDa актшируем

кношсу <.Щобавить)) и в появйвшемся oIGe <IstokOpcDa: ,Щобавить устройство>> ввести:
- произвоJъЕое шrtя (аrгпЙск.d алфавит, для удобства идентифшсаlри прибора Еа экраЕе

монитора), Еапршер KIstok_TMn;
- в строке <<Последоватеlьrъй порт> из вьшадающего списка выбрать вомер СОМ-порт4 к

которому, через коЕвертер USB-RS485, подключеЕ раcrпиритеJIь ИСТОК-ТМР. Щля ycTaпoBro
скоростй обмеца нажать кЕопку (...> и выбрать зЕачеЕие, соответствующее скороgти, ycтzlвoB-

леrшой перешпочателем SЗ в шrелrдшом отсеке расппФителя ИСТОК-ТМр;
- в строке (Сетевой ад)ес> ввести IмслеаЕое зЕачеЕие, соответствующее ад)есу, устаЕов-

леЕЕому перекJIючателем 52 в клеrллэом отсеке расширите.пя ИСТОК-ТМГ;
- в строке <Тш> из выпадающего сrмска выбрать <IstokTMo>;

- в завершеЕии проверитъ правиJIьЕость введеЕнъж дzлЕцьD( и Еажать кношсу кО!э>.

1.2 Убе,ци:ться, что в рабочем olсвe програI\4мы <IstokOpcDo> появилась строка с ймеЕем и
парамgграми расшри:геrrя ИСТОК-ТМР, которые бьшпл введеrrы в п- 1.1.

Примечание -,Щrrя редактироваЕия введеЕЕьD( параметров цzDкать кЕошсу <Измешгь>.
1.3 Щелтtом r"ътгrи выдеJIить строку с имеЕем поверяемоrо rрибора- Нахать кноtпсу <Тести-

роваЕие)) и, в слуsае успешrой ycTaEoBItи связи между расширителем ИСТОК-ТМР и IIК,
набrподать в сцlоке кСосго.шие) шоявлеЕие сообщекия кПо,щJIючеЕ>.

1.4 А_tсrивировать rсrоку <Зарегисгрировать) для вьшоJшеIIиJI регистации распмритеJuI
ИСТОК-ТМр в програ},{ме <IstokOpcDa>.

2. Irасцlойки в программе <d(assl ОРС Exploren> для подключеяия IIИМ ИСТОК-ТМР
После заrryска програ},цБI <Kassl ОРС Explorеl> для пабrподеrшя Еа экраЕе моЕитора за ре-

зуjIьтатаN{и измерен}ш расширителя ИСТОК-ТМР вхо.щD( сигналов необхо,щrло:

2.1 В левой части рабочего orcпa <dOPC Explorer> ЕФкать Еа зЕачок (>) рядом со строкой
KIstokOPCDA 3.0 Sегчеп>, ,Щалее пажатъ на зЕачок (>) рядом с папкой <<Sеrчеr items>.

2.2 Щетпсrугь мьппью по пfiIке KIstok*TMr> (шя прибор4 которое бьшо набрано в програм-
ме <IstokopcDa>). В правоrпr рабочем окн9 появJIяется список измеритеJьЕьD( кfiйлов расIшри-
теля ИСТОК-ТМр.

2.3 Скопировать сIтисок измеритеJьЕьD( каЕ!lлов в папку <DefaulD. ,Щ.rrя этого необходлrло:
- щеjп<rrуIь мьпIБю Еа перв)то строку в сrшске Ql) и, цФкав и удер)Iйвм кJI,Iвишу (Т) Еа

клавиаryре ПК, щеJIкЕ)ть мьшъю на последsей строке сшска (knp2);

- устzшовить курсор Еа выделеI lом clrиcкe и ЕФкать прatвую кЕоIIку мъшIи. В по.шrвшемся

меню HzDKaTb Еа <Copyli;
- установить чрсор Еа пfiпqу <Defaulb и нажать пpaBylo кЕоIIку NБтггм. В повившемся мешо

активировать rсrопку <Paste>>. В правом рабочем oIGe появJIяется список измерrтеJъЕьD( каЕа-

лов расширитеJuI ИСТОК-ТМР.
2.4 УдерNовм кп)сор Еа папке <<Default>, EiDKaTr, правую кЕоIIку мьшIи. В повшшемся ме-

Ею активировать квошсу <Active>. Напротллэ кФкдого измерrтеJьЕого капала фасшtrlитеrrя
ИСТОК-ТМР) доJDкЕы появитъся Еа.щ{си <good>, а в столбце <<Value> - резуJIьтаты измеренd,
по измеритеJБЕым канzша{ расширителя ИСТОК-ТМр.

Приvечаяие _ Время обвовлеrптя резуjlыt!тов шtмереI{иll Еа экраЕе моЕиюра можЕо вмеЕиIъ,

уйirЕовив курсор на паrпсу <<Defarrltl> и Еакав прalвую iсrошqу r*ьт.гпл. В
вать rшоrпсу <Фrореrtiеs>.В сгроке <Update rate> ввесги удобЕое время обн

1 3qц, Aиc1.0l2?lt ,щ мрБ мп. 2418 _ 2014
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