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Настоящая методика рaюпросlраЕяgтся на измеритеJIьные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной шrформяционпо-измерительпой коIrлrлерческОго учета электроэнергии
(диис куэ) ооо (РУСЭнЕргосБыт> дrя энергоснабжевия оАО кРЖД> в граIrицах

Пензенской области (дшее - АИИС КУЭ), заводской номер 25l, прдЕазначенной для измернrй
акгивной и ракгивной элекгроэнергии, потребленной за уст&Iовленные иЕтерваJIы времени,

сбора. хршrеrия, обработrси и передачи поrцленной шформащпr. Вьп<одrые данные системы

моryт использомться для коммерческих расчетов.

l оБщиЕ положЕния

Поверке подлежпт каждпri ик АииС КУЭ, рапизующш1 косвенньй метод измерний
элеггрической энергии. ИК по.шергают поверке покомпонеЕтным (поэлементньп,r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щоrryскается проведеЕие поверки Аиис куЭ в частп отдеJьньD( ИК, с обязатеrъпьш

указ rием в прпложеЕии к свидетельству о поверке информацrrи б объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку системы выпошtяют после прведения испыrанпй АИИС КУЭ в

целл( утвержденIrя типа. .Щоrryскаеrся совмещенпе операций перви.пrой поверки и операций,

выпоJIIIяемьD( при испытанил( тrша. Периодlческуо поверку системы выпоJIIIяют в процессе

эксшryатации АИИС КУЭ.

Измерите.тьные компонеЕтЫ Аиис куЭ поверяюТ С ИЕТеРВаЛа]r.{И МеЖДУ поверКаIt{И,

устalЕовлеЕIIыМи при утвержДеЕии ЕХ типа. Есrш очер.щой срок поверки измерЕтельного

компоцеЕта Еаступает до очередrого срока поверки Аиис куэ, поверяется тоJIько этот

компонент и поверка Аиис куэ не проводгтся. После поверкп измерительIlого компонеЕта и
восстЕlновJIенItя ИК вьпlолняется проверка ИК в той его части и в юм объеме, которьпi необход.rм

для того, тгобы убедrгься, чrо действия, связанные с поверкой измеритеJIьного компонента не

нарушиJпr метРологических свойств ИК (схема сое.щrненая, корр€кця врмени и т.п.).

АИИС КУЭ име прослехсrваемость к ГЭТ 175-2019 <Государственному псрвиIшому

специальному эталоЕу едtниц коффиrшеrrта масшгабною пробразомнttя и угла фазового
сдвша электриttеского нlшряжеЕRя переменпого тока прмьплленной частоты в диапlлзоне от
0,1/i3 дО 750^/3 кВ и едпrшI элекгрической емкости и таЕг€Еса угла потерь на нtшряжеЕии

переменЕого тока промыцшенной частоты в диапазоне от 1 до 500 KBD, гэт 152-2023

кГосулартвешому первшIному эталоЕу едлпшд коэффшцлентов пробразования силы
электрического токо>, ГЭТ 1_2022 <Госуларственному первицrому эталоrу единиц времени,

частоты и национальЕой ш<а.,rы времени>, гэт 15з-2019 <Государственному первицrому
эт.шопу едиIrицы электрической моIщrости в длапазоне частот от 1 до 2500 Гц>.
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Внеочере.щую поверку АИИС КУЭ проводят после ремоЕта системы, замены её

ИЗМеРИТеJЬНЪD( КОМПОНеЕтов, аварпЙ в энергосЕстеме, есJIи эти собыпrя могJIи повJIиять на

метрологшIескйе характеристиlсr ИК..Щоrryскаегся подвергатъ поверке юJIько те ИК, которые

подвергJшсь указаЕным вьппе воздействиям. при условпи, чtо собственник АИИС КУЭ
ПОЛГВеР,щrт офrщаJБIъшti закJIючением, что остiлJIьные ИК этш воздействиям Ее по,ФергаJIпсь.

В эюм случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем повереЕньD( ИК.

Перчень ИК АИИС КУЭ привелен в формуляр.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАIЦ{Й ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI1

При проведепии поверки выполЕяют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименоваrrие операции поверки

обязатеrьность выпоJIненпя
операций поверки при

первIttпой
поверке

периодической
поверке

l 2 J 4
l . Внешнrд1 осмотр средства измерений Да Да 7
2. Подгоmвка к поверке и опробование
средства измерепий .Ща Да 8

3. Опрделение метрологическиr(
характеристик средстм измерений .Ща Да 9

4. Подгверlкдеппе соответствпя средсткr
измерений метролоппеским
требованияrr

,Ща Да l0

5. Поверка пзмергте,ьЕьD( компонентов
Аиис куэ ,Ща Да l0.1

6. Проверка счетчиков элекгрической
энергии Да .Ща |0.2

7. Провеllка УСП! Да Да 10.3
8. Проверка функrиоЕирвания
центрirльньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

.Ща .Ща 10.4

9. Проверка фунrщrrонирваlrия
вспомогатеJIьньD( устройств Да Да l0.5

l0. Проверка нагрузrg втори.пrьп< цепей
измерительнь,D( трапсt}орматоров тока Да Да l0.6

l l. Проверка нагрузrси вmричпьп< цепей
измеритеJшIьD( тансформаторв
напрлкеЕI{я

Да Да l0.7
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l 2 J 4
12. Проверка падепия напрлкения в
линии связи между вторичной обмоткой
тн и счgгчlков

.Ща Да l0.8

.Ща 10.9

14. Проверка отсутствпя ошибок
ИНфОрмrr{яонного обмена .Ща ,Ща l0.1 0

1 5. Проверка прграrr,пrного обеспеченпя
срдства измерний Да ,Ща 1l

l 6, Оформление резуJIьтатов поверки Да Да 12

п таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведеЕItя поверки должны соответствовать трбовапияtr.l, установлеЕlIым
ГосТ 8.з95-80 <Государтвеннilя система обеспечения единства измеренпй, Нормалъпые

УСЛОВI{Я ИЗМеРниЙ щ)и поверке. Общие трбования)), а TaIoKe трбованилrr обrщтх техническrлс

условий, технrческих условий и эксIurуатационной документдши поверяемого средстм

измерниЙ, трбоваrияrr правltл содержания и применеIrия примеЕяемьD( для поверки эталонов

и трбовашплr.r экспJIуатационньD( документов применяемьD( ди поверки средств измерепий и

вспомогатеJьньD( технических ср€дств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIЦIАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К прведеЕию поверки АИИС КУЭ допускают поверrтелей, aTTecToBaHHbD( в

соответствии с IIР 50.2.012, изуrшвшrтl( настояпц/ю методхку поверки и руководство
пользомтеJIя на Аиис Куэ, имеюпцrх стаж работы по дzlЕному видr измерний не менее l года-

4,2 Определешrе погрешности системного времени и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по дtшЕому вЕд/

измерений Ее менее l год4 изl^плвших вышеуказанные доцrменты и прше,щ{м обучение

РабОТы с раДrочасами (МИР РЧ-02.00), приЕимающиr( сигваJIы спуIЕиковыr( нtlвигационньD(

систем ГЛоНАСс/GРS.

4.3 Поверка трансформаторв тока входящиr( в состав АИИС КУЭ, осущестышется

персоналом, имеюIщlм стаж работы по дtlнному вид/ измерений пе менее 1 годц изу.п.rвшшrr

документ ГОСТ 8.217-2003 кГСИ. Трапсформаторы тока. Мgгодика поверки) и [рошедцим

обучепие по проведеЕию поверки в соответствии с указанЕыМ ДОЦrментом. Поверrсу проводяг не

менее .Фух специалисmв, один из KoTopbD( доJDкен иметъ удостоверение, полгверr(дающее право

работы на установкiж до и свыше 1000 В с группой по элеrгробезопасности не Еиже IV, второй
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- Удосmверение, подгверr|(дающее право рботы на успrновкж свьппе 1000 В с груrrпой по

элекгрбезопасноgги не виже III.

4.4 Поверка тансформаторв Еапрлкенrtя, входящrх в сост:в АИИС КУЭ,

осуществJIяется персоналом, имеюtцrrм стаж работы по данному видl измернd не менее l юдц
изучrrвшrм докуi{екг ГОСТ 8.216-201 1 <ГСИ. Трапсформаторы напряжения. Методrка поверки))

и пршеддIим обучение по проведению поверки в соответствип с указанным докумеЕтом.

ПоверкУ цроводrr Ее менее двух специаJIистов, о,щЕ из которьD( доJDкен иметь удостоверение,

полIверждающее право работы на установк.ж до rr свыш€ 1000 В с группой по

элекгрбезопасносIи Ее Еиже Iv, вторЙ - удостоверение, полгверждающее право работы па

установкаr( свьше 1000 В с группой по элекгробезопасности не киже III.

4.5 Поверка счетqиков, входящдх в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется пеIюоналом,

имеющим стаж работы по даЕному вид/ измереffi не менее l юда, изучлвшп.r докумеЕты по

поверке счетшков и прошеlщим бучение по проведению поверки в соответствии с ук lанными

документltми, Поверку прводя не менее дух спещ:UIистов, од{н из KoTopbD( доJDкен иметь

удостоверенrе, полгверIqдающее право работы Еа установках до и свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасЕ(ютr Ее ниже IV, второй - удостовереЕие, полгверr<дающее право раfuты на

установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопаспоgгп не ниrке III.

4.б Измерше вторr.Iной Еагрузrсr пзмеритеJIьЕъ,D( трансформаторов токц входяпрlх в

состав АИИС КУЭ, осуществ.пяfiся персоналом, имеющим стa)к работы по дашrому вид/

измерниЙ не менее 1 год4 изу.rrrвппп.r докумект МИ 3196-2018 <ГСИ. Мего.щrка измер€нltй

мощности пагрузки измерительньD( таIrсформаторов тока в условил( эксILц/атаIцIи) и

пршедпим обучеrпrе по прведению измерешй в соответствии с указапЕьь{ доцrментом.

Измерние проводяг не менее,щух специаJIпстов, о,щЕ пз KoTopbD( доJDкен иметь удостовереЕпе,

полrверrцающее прatво работы на установках до п свыше 1000 В с груrшой по

элекгробезопасЕости не ниже IV, вюрой - удостOвер€нпе, полгверждающее цраво работы на

установках свыше l000 В с группой по элекгробезопасности не ниже III.

4.7 Измерппе втори,пrой нагрузrcr IЕмеритеJIьньD( трансформаторв напряжения,

входящих в cocтzlв АИИС КУЭ, осуществпяеIся персонtrлом, имеющим стах работы по данному

видl измернrй пе меЕее 1 годц изгшвшим докytйент МИ З 195-2018 (ГСИ. Меrодикаизмерений

мощпости нllгрузкп измеритеJьньD( тдrсформаторов нtшряженая в условЕяr( эксILlrуатации) и

пршедпим обученrrе по прведению измереFий в соответствии с указаЕЕым докумеЕтом.

Измерние проводяг не менее lpyx спецдаJIистов, о,щЕ из которых доJDкеЕ пметь удостОвеР€Еие,

полгверждающе€ щ)аво работы на устдIовках до и свыше 1000 В с группой по

элекгрбезопасности не Еяже Iv, вторЙ - удостоверение, подгверждающее право работы на

ycT:tHoBKаr( свыше l000 В с группой по элеrгробезопасности не ниже III.
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4.8 Измеренпе пот€рь папрлкения в JIинии соедlпепЕя счетIика с измсритеJIьным

трансформатором напрлкеЕия, входящrми в состав Аиис куэ, (юуцествJUIется персоналом,

имеюIrцlлl стаж работЫ по д шомУ впд/ измеренИй не менее l год4 изу.пrВШИМ ДОКУlt{еНТ

ми 3598-2018 кГСИ. Методrка измеренrlя потерь напряжеЕия в JIиЕи.D( со€дlненrrя счетчика с

траrсформатором напрлкеЕЕя в усJIовил( эксruryатации> и проше.щrм обучение по проведепию

измерний в соответствии с указдrным документом. Измерние проводят не менее двух
специалистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycтaнoBкilx до и свыIпе 1000 В с группой по элекгрбезопасЕости не ниже IV, вторй -
удостоверение, полгверждающее право работы на ycтaнoBк.lx свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности пе ниже III.

внимлниЕ.
ПРИ ПРведевш.l поверчЕьD( и измергтельньD( работ доlDIсrы присутствомть работншtи

объекг4 на которм размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

ПОДКJIЮЧеНИе п откJIючепЕе этarлоЕньD( и поверяемьD( средств измереЕпй в соответствип со

схемой поверюr пJш с мето.щкой вьпlолнения язмерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Обязательные метрологические и технические трбования к средствам поверки АИИС
КУЭ отсутствуют.

При проведении поверюI примеЕлог основные средстм измернd и вспомогатеJьные

устройства, в соответствЕй с метод{ками поверки, ук&инными в описанtrж типа на

измеритеJIьные компонентtt АИИС КУЭ, а таоке средства поверки приведепЕые в таблице 2.
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Табrпrца 2 - Осяовпые метрлоги.IесIfiе характерпстикп эталонов и ЕсIIытатеJIьнопо

оборудовапия
Операцки поверrсп,

трбуючие применения
средств поверки

Метрологrческие п техническяе
трбоваrия к срлсткlltl поверки,

необходlмые для проведения поверки

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки
l J

п.3 Коктроль условий
поверки

Срдства измерний температуры
окружающей среды в ди:шазоне
измерний от -45 ОС до -20 "С с
абсоrпотной погрrттqостью +0,5 ОС;

Срдстм измерптй темперryры
окружающей среды в диlш&}оне
измерний от -20 "С до +60 ОС с
абсопотной погрешностью +0,2 ОС;

Срдства измернпй отпосптельной
влiDIсlости воз,ryха в дlапазоне от 0 %о

до 99 % с абсоrпотной погрешностью
+2 Уо;

Средстм измерений атмосферного
давления в длапазоне от 840 до
1060 гПа с абсоJпотной погрешностью
+з гПа;

Измерители вJIажности и
температуры ИВТМ-7.
рег. Nч 71394-18

п. l0.2 Проверка
счетчиков
элекгрпческой энергиЕ

Перпоспой компьютер с
по и оптичесrоrй
пробразоватеrь NIя
работы с счегчлками

п. l0.3 ПроверкаУСП,Щ Перпоспой компьютер с
по

п. l0.5 Проверка
функционирования
вспомогатеJьЕьD(
устройств

Перепоспой компьютер с
по

8
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должение таблицы 2
l 2 J

п. 10.6 Проверка
нагрузки ЕIорrIIпьD(
цепей измерrrгеrъньп<
трансформаторов тока
п. l0.7 Проверка
нагрузки BTopFIHbD(
цепей измерит€JьньD(

таЕсформаторв
н
п. l0.8 Прверка
падения напряженЕя в
JIинии связи межд/
вторlт.пrой обмоткой
тн и счетrпrков

Срлстм измерний напржения в
ддlлпазоЕе измернпй действующего
значенЕя Еапряжения от 0,0l .U'r до
1,5,U, с относительной погршпостью
+[0,1+0,01((U,./U) - 1)] %;
Срлства измерний силы тока в
,щlапазоне измерний действующего
зЕачеI {я тока от 0,005.I, до 1,5.I"с
относительной погрешностью
+[0,1+0,0l((IяЛ) - l)] %;
Срдства измерний силы тока в
дlaшазоне rrзмерний дейсгв}.ющею
зЕачения тока от 0,05.I" до 1,5.IH с
относrrтельной погрешностью
+[0,5+0,05(I,,/I) - 1)] %;
Срдстм пзмерний частоты
переменного тока в диапазоне
измерштй от 45 до 75 Гц с абсоrпотной
погрешностью +0,0l Гц;
Срлства измерний напрлlсения в
ддапазоне измерний действующего
значения напряжения от 0 до 460 В с
относите-тьной погрешностью
+[1+0,I(UH/U) - l)] %;
Срдстм измерний силы тока в
,щlапазоЕе измерний действующего
значенrrя переменного тока от 0 до 10 А
с относитеJьной погршностью
+[1+0,1((I"'I) _ 1)] %;
Срлстм измерний частоты
перемешrою mка в диапазоне
измернпй от 45 до 65 Гц с
отяосительной погршностью +0, l Уо;

Срдстм измерний угла сдвига фаз в
дд:шазоне измерний от -180,чо +180
град/сов с абсо.lпотной приведенной
погршrостью +3,6 Ой

Приборы для измеренllя
электрэяергетических
веJIII.шн и показателей
качества элекгрической
энергии, Энергомонитор-
3.ЗТ, рег. Ns 31953_06;

Вопьтамперфазометры
I]АрмАвАФФ-А,
рг. Nэ 22029-10

Срдства измерний текущего времени и
кшендарной даты с абсоrпотной
погрепшостью привязки к шкале
UTC +35 мкс

Ра,щ,rочасы МИР РЧ-02,
рг. Nэ 4б656-1 1;

Пеlrеносной компьютер с
по

п. l0.10 Прверка
отсутствия оrшrбок
информационного
обмена

Перносной компьютер с
по и оптичесrcлй
пробразователь дJlя
работы с счетчиками

нные, уdовлепворяюлцuе меmролоzчческuм пребованuflu, )r'кцпнным в паблuце

9

п. l0.9 Проверка
погрешности часов ИК
Аиис куэ

Прuмечанuе - ,Щоttускаепся uспользоваfпь прu поверке dруzuе упверэсdенные u
аfпfпеспованные эmалоны еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй уmверlсdенноео лпuпа u



6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При прведенпп поверки доJDкны бьпь собrподены трбоваrия безопасности,

устllновJIенные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2,00'l.З-'l5,Прпказом МшIтрудаРФ от 15.12.2020 г.

М 903н <Об Утверlиении правил по охране труда при эксплуатации электроустдrовок), а также

трбования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счет.Iики,

изложеЕЕые в Ех руководства( по эксшryатации.

6.2 Эталонные средстм измерпий, вспомогатеJIьные ср€дства поверки и оборудоваппе

доJDкны соответствовать трбоваrияrr.r ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,

гост р 5lз21.1-2007.

б.З ВСе оперативные откJIючени-,I и вкJIючеЕия доJDкны прводггься руководlтелем работ
в соответствии с прграммой прведеЕия работ, утвержденной в устаповленном порядке.

7.1.1 Прверлm целостIlость корпусов и отсутствие видимьD( повржденпй компонептов

АИИС КУЭ, наJIиIше поверит€JIьньп< пломб и к;rеfoи на измеритеJIьньD( компонеЕтах.

7.1 .2 Проверлот размещение измерптеJIьЕьD( компонентов, нzlJlиtше пIильдлков и

маркировку компонентов, правяJIьность схем поlшJIючения трансформаторв тока и нrшрякенпя

к счетIпкам элеrгрrческоЙ эЕергии; пр:лвItльностъ прокJIадш прово.щ{ьD( линиЙ по проекшоЙ

докумеЕтации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяrот соответствие типов и заводскж номерв факгпчески использованЕьD(

измерЕтеJьньD( компонеЕтов типам и заводским Еомерам, укrиЕньп.r в формуляр АИИС КУЭ.

7.1 .4 Проверлот отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подкпючепrrя прво,щьD(

линий.

При обнаружении песоответствий по п. 7.1 дальнейшие операции по поверке ИК

прекряцаются, ДИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодностЕ.

8 ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ

8.1 !ля првеленпя пов€рки представJIяют след.юще копии доц.меЕгов:

- руководство поJIьзокIтеJп АИИС КУЭ;

- прекг описание тшIа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке измеритеJIьньD( компонеIlтов, входящх в ИК, и свидеге.тьсгво

о пре,щIдlщей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорIа-проюкоJIы на ИК;
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- формулярАИИСКУЭ;

- рабочие )ч/рнаJБI Аиис куЭ с даЕпыми по кJIиматическим и иIlым условиям
экспJý/атаций за интервал межд/ поверкtми (то.тько при периодrческой поверке);

- ztкты, полгверждающrх пр:виJIьность подкJIючеЕия счетtшков к цепям mка и
ЕапрлкеЕия;

- апы, подгверждающх цравIuIьIlостъ по.щJIючеЕия вторr.шьп< обмоmк ТТ;

- аПы, подЕверждшощх правиJIьность по,щлючения перви.пIъ,D( и вторFIнъ,D( обмоmк

тн.

8.2 Перд прведением поверки на месте эксшrуагацих АИИС КУЭ выпоJIняют

СЛеД/Юrтrе по.щоmвЕтеJIьные работы:

- ПРВОДЯГ ОРГанизыцонЕо-текIические мероприягия по обеспечению безопасности

поверо.lньп< работ в соответствии с действуюпцпrrи правплами п Пуэ;

- прводят оргаЕизацонqо_техпrIlеlкце мерприягия по доступу поверrпелей rr

персон:rла энергообъекюв к местам установки измеритеJIьньD( цансформаmрв, счетчиков

элекгроэЕерми, УСП.Щ, серверу АИИС КУЭ дrя проведеrпя работ по п.п. 7, 10,2, 10.3, 10.4, 10.5,

l0.б, l0.7, 10.8, 10.9;

- организуют рабочее место для поверитеJIя, дIя прведения рбот по п.п. 10.1, l0.4,

10.5, 10.6, l0.7, 10.8, 10.9.

- средстм поверI(п выдерживают в условиях и в течеЕие времени, уст rовленньD( в llx
эксплуаftщиоЕньD( документах.

8.3 Прце.ryры по опробованlпо средства измерений прдусмотрны в экспrDlатациоrпой
доку!,{ентации.

9 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКI{)( ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9. l Граншrы штервала осЕовной погршrости измерЕтеJБно-пнформациоrпrого комIшекса

элекгрэЕергии рассtмтывают для верятности Р:0,95 для нормашrкх условий.

В качеqгве HopMaJbHbD( условий испоJIьзуют даЕЕые, пр€,ryсмотренные технической

документацией на АИИС КУЭ.

9.2 Границы интервала основной mноситеrьной погршпости ИК акгивной элекгроэЕерппr

вьFIисJIяют по формуле (l):

6"*о 
" 

= Xl,| о; +о;н +о;А+о; +а; (l)

,д" 6"ron - фаницы иЕтервала основной относит€львой погрешности ИК акгивной

элекгроэнергии вYо дtlя вероятности 0,95;

ll



0 0i +0i
(2)

бо,=0,029,0.tgр, (з)

е. 0,,где "l и "'' - предеrш доIryскаемьD( угловьD( погршtостей ТТ и ТН в миЕут"ах,

соотвеIствеЕно;

@ - угол сдрrга межд/ векторамЕ первичн'D( тока и напрлкения в град/сах.

9.3 Гршrчш иЕтервала погрешностп ИК в рабочтх условrrл( экспrryатацш{ рассчитывают

для вероятностЕ 0,95. В качестве работlх условий испоJIьзуют данные, пре,ryсмотренные

технrческой докуrиентацей на АИИС КУЭ.

9.4 Границы шrгервала относитеJIьной погрешrости ИК акгивной элекгроэнергии в рабошrх

условил( выtшсллот по формуле (4):

бо*"ч=!l,|, 6|, +6}, +6jo+6'o +ai+|a'*
(4)

гдg 
б НК' 1- грапнцы шпервала отЕосительной погреrшrости ИК flсrивной элекгроэнергии в

% л;rя верояпrости 0,95;

67т,6тн,6оА,6л,6- 
- те же велиIшпы, что и в формуле l;

12

бП - пр€дел доrrускаемой опlосrтt€льной погрсцшости по амцл{туде трапсформатор

mка (ТТ) в %;

бТН - предел доrryскаемой относительной поФецшости по амIIJштуде трансформаmра

Еапрюкешtя (T}I) в %;

6",-а Д - грaшицы интервала относитеJьной погрешностt измерешrя аIсгrrвной

эпекгрэнергии, обусловлешой угловълrrи поц)еттп{остямй измерrтеJьньD( трпсформаmрв

в О/о;

бл - прдел доrryскаемой относrгеlьной погрешности, обусловлевной потерями

напрлкенЕя в JIинии связи меltдl ТН и счегчrком в 7о;

бос - прдел доrryскаемой основной относrrте.тьной погрешности счет.шка электрэЕергпи

вVо.

Гршицы иЕтермла супш\{арной абсоrпотной угловой погр€шности 0 в миrтутч* и границы

иIIтервала относит€Jьной погрешпоспl 6r'" Ой orrp"o"n ora" по формулам:



бь,,

электроэпергии в рабошх условпD( от i - ой вJIияющей веJп{Iпrны;

m - обще число ыIияюцшх велиIшн.

9.5 ГраrIщы интервала основной опIоситеJIьвой погрешности

элеrгроэнергии вьгшсJIяют по формуле (5):

предел относитеJIьной доIryскаемой дополIотельной погреIшости счетчика

ик реilктивIrой

л) л7 л,) л1 л1оh+о;н+о;р+о;+оьс
(5)

rдg 
бПКоР - границы ш{тервала основной отЕосительной погрешности ИК ракгивной

электоэЕергии в О/о для вероятноФ,0,95;

d'" -aр*r* Еrтервала относrггеrьной погрепшости измеренЕя реактивной

элеКгроэЕергии, обусловленноЙ угловьши погр€шностями !змерIiтеJIьньD( трансформаторов в

%:

бо р = 0,029 ,0 ,ctg9
(6)

Оста;rьные велrшrны в формулах (5) и (б) те же, чm в формулж (l) и (3).

9.6 Граничы шfi€рвала относrпt.тъной погрешности ИК ракгrrвной элекгроэнергии в

рабо.пrх условияlt выtшсJIяют по формуле (7)

бo*""=l1,1.
(7)

6"*о 

" 
= *1,1

lз

Где все веrпr.пrны те же, чго в формулах (l), (3), (а) и (6).

П puMe ч анuе - Формулы (1), (4), (5) u (7) dаны dля слум, Kozda опклоненuе BHeulHlц,
Влuяющlц велчч|лн оm нормtмьных значенuй вы?ываеп Dополнumельные по2решноспu полько у
счеrпчuка элеюпроэнерzuu, а соопавJlяюцur.м поZречlноспч uзмеренuя элекпроэнерzuч
обусловленнымu по2реuлноспью заdанuя uнпеlэвсма BpeMeHu uнпеzрuрованuя элекпрuческой
мо|цноспu, поzрешноапью переdачu tлtформацuч по ГОСТ 4.199-85, поzреuлносmью обрабопкч
dанных моэtсно пренебречь.

6;+6i"+6;,+6)+r;+rr;



10 ПОЛГВЕРШДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНПЯМ

10.1 Проверка пзмерЕтепьшых компонеЕтов АИИС КУЭ
Проверлm соответствие типов и зtlводских номеров факгически испоJIьзуемьD( средств

измерний (измерrrтtльньп< компонентов) типам, зaводским номераL{, указаЕным в формуляр
АИИС КУЭ. Прверяют нtlJIиIше свидеIельств о поверке и срк их действия для всех

измеритеJьньD( компонеЕтов: измерительньD( тансформаторов mка и н:шряжеЕия, счет"шков

электрпческой энергии, устройств сппхронизации времени.

При ншпr.ши несоотвgгствпй по п. 10.1 даJIьнейшие операции по поверке ИК

пр€крацаются, АИИС КУЭ браr<уегся и выIмсывается извещение о неприго.щости.

10.2 Проверка счетчпков элекцlrrческой эпергпп

10.2.1 Проверлот наJIIt.tие и сохранность пломб поверитеJIьньD( и энергосбьповьо<

оргаrизаrшЙ на счетtIике и испытатеJIьной корбке. Прверлот ЕалиIше оригиналов llкюв,

подтверждalюIщ{х прiвиJIьность по/кJIючешIя счетIиков к цепям тока и напрлI(ения, в частности,

прaвиJIьность чередоваIrия фаз.

10.2.2 Прверлот рабоry всех сегментов инд{каторв, отсутствпе кодов ошибок и;ш

пре.ryпреждений, прIЕутку параметрв в за,данвой последомтеJIьности.

10.2.З Проверлот работоспособность опптIеского порта счетшка с помоIщю

переносною компьютера Пробразователь по.щJIючают к Jпобому последовательному порту

переносною компьютера. Опрашrвают счег.шк по установлеItному соединенrло. Опрос счетчика

сtштается успешным, есJш поJIrIен отчет, содерхаrrтiй дшrные, зrrрегисlриромнные счеттшком.

10.2.4 Проверяот соответствЕе Irндикациц даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год)- Прверку осуществJIяют визуаJIьно IrJш с помоIцью переносного компьютера через

оптопорт.

При обнаружениц несоответствий по п. 10.2 да.пьнейшие операцпи по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ брш(уется и выписывается извещение о неприюдlости.

l0.3 Проверка YCIIfl
10.3.1 Проверлm ЕаJIиIше и сохранность пломб поверитеJьЕьD( и энерюсбьrтовьD(

организаций на УСП!. Прверлот правЕльность подсоедпrения УСПД.

10.3.2 Проверлот правtrJIьность фунщионировшrия УСГЦ в соответствии с его

эксILцrатацйонной документ"ацией с помощью тестового прграммного обеспечения. Прверка

считtЕтся успешной, есlпi все подсоединенные к УСfЦ счетшки опршены и нет сообщекяй об

оtш.rбках.
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10.3.З Проверлот пргралrl\{Еую запцrту УСПД от несанкциоЕиIювalнного доступа.
При налптrи несоответствий по п. 10.3 да.тьнейшие операции по поверке ИК

прекраIцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.

10.4 Проверка фупщпоппровiппя цеЕтраJIьпыI компьютеров (серверов) АИПС
куэ

10.4.1 Проверяот защ{ту прграммного обеспечения на центральнь,D( комIьютер (

(серверах) Аиис куЭ от несанкциопиромнного доступа. .Щ;и эюго запускают на выпоJIнение

программу сбор данньп< п в поле'trароль" вводят неправиJьньй код. Прверку счгтают

успешной, есJп{ црп вводе неправиJьЕого ПаРЛЯ ПРОГРil]чп{а не разрешает прдолжать работу.
10.4.2 Прверлот рабоry яппlрдньп< кrпочей. Вьпс.тпочают компьютер и снимают

аппараптую здщrту (отtоедlн.пm шпоч от порtа компьютера). Вкrпочают компьютер, загружlrют

оперлщонЕуIО сист€мУ и заrryскаюТ программу. ПроверкУ считают успешной, ecJm поJцлIено

сообщение об отсутствии (кJIюча защлты).

10.4.3 ПрводЯг опрс текупцrх показанlлi всех счет.шков электроэпергии.

10.4.4 Прверлот гпубину хранениJI измерительной информшп.rи в цеЕтраJIьIIьD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

10.4.5 Проверлот правиJшIость функиошроваrrия ИВК в соответствии с его

экспJryатационной документацией с помощью тестового пргрtlммного обеспечения. Проверка

сIштzlется успеrтпrой, если все подсое,щlненные к Ивк счетцrки оцршены и нЕт сообщений об

ошпбках.

10.4.б Прверяrm прграммttylо защ.rту ИВК от песанкционцрванного доступа.

10.4.7 Прверлот правиJIьность значенrпi коэффициеlггов трапсформации

измеритеJIьньD( трапсформаторв, хрllплщ{хся в памяги ИВК.

При обнаружеЕии несоответивий по п. 10.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прецрацalются, АИИС КУЭ бракуегся и выписывается извещение о непригодности.

10.5 Проверка функцrrоппроваппя вспомогатеJIьных усгройств
l0.5. l Проверка функционирования модемов

ПРОВеРяот фУmошонирование модемов, испоJьзуя коIt{муникаIщонные возможностп

специаJIьньD( програпд\{. Модемы считtlются испрzlвпыми в сост:ве комплекса есJш бы;lи

устаноыIены коммутируемые соедiЕепия и по устаповленным сое,щIпепиям успешно прошел

опрс счет.шков п.тш ИВК.

.ЩОrrУСКаеТСя автоЕомная проверка модемов с пспоJIьзованием тестовою программного

обеспечения.
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1 0.5.2 Прверка фуякционироваrпrя адаптеров интерфейса

Испоrьзуя кабель RS232 под.lпочают к адаптерirм переносной компьютер с ПО. Проверка

считается успешной, есrпr уда.llось оцрситъ все счетtшки, подкJIюченные к данIrому адаrперу.

При обнаружених нес(ютветствпй по п. 10.5 дшьнейrшrе операции по поверке ИК
прекращаютtя, АИИС КУЭ бракуется и выписывiлется извещепие о Ееприюдlости.

10.б Проверка шrгрузкr вторпчЕых цепей пзмерпте.пьпых трапсформаторов токs
10.6.1 Проверлот наflrl.ше и сохраппость пломб поверительньD( и энергосбыговьо<

ОРГаПИЗаЦИЙ На КJIеМмньD( соедrненtrя)(, имеющrхся на JTиEIIи связи ТТ со счетsпком. Проверлот

НllJIЕЧИе ОРИrиналов :lKToB, подгверждающ{х прlвиJIьность по.щJIючения вториtIньD( обмоmк

тт.

10.6.2 Проверяот нalлиtпlе данIlьоt измерний мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ по

МИ 3 l96-2018 <ГСИ. Мgгодика измерний мопцIостп нaгрузки измерЕт€льЕьD( трансформаторв

тока в условпю( эксIuц/атации) с оформлешrем паспорrов-протоколов по форме Приложения 1 l .3

к Положепию о поряд(е поJryчения сгаryса субъеIсга оптовоm рынка и веденпя р€естра субъекгов

опювого рыrrка. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов

доrпкен быь прведены в течении истекающего ме)Ifiоверчного интерв:ша (д;rя первичной

поверки - не более 1 года до момента ее щюведения).

При обнаруженпи несоответствий по п. 10.6 дапьнейшие операции по поверке ИК
пр€краrцаются, АИИС КУЭ бракуsтся и выписывается извещение о Еепригодности.

10.7 Проверкr Еацузки вторцчпых цепей пзмерпте.Itьных трапсформаторов

цапрOкеЕпя

10.7.1 Прверлот наJIFIие и сохранность rшомб поверитеJьньD( и энерюсбьгювьп<

орглrиз цй на KJIeMMHьD( соедlнеЕиях, имеюIщD{ся Еа линии связи ТН со счетчиком. Прверлот

наJIиtше оригпналов актов, подгверждilюIщ{х щ)авиJьность по,щJIюченая первиIшьD( и

вторп.птьж обмоток ТН.

l0.7.2 Проверлm паJIичве д шьD( измерний моIщrости нагрузки вторичIъ,D( цепей ТН по

МИ 3195-2018 (ГСИ. Мgгодика измерний моIщrости нlгрузки измерительньж трансформаторов

напряжения в условшrх экспJryатации) с оформлением пtюпорrов-протоколов по форме

ПРилОжения 1 1.3 к Положению о поряд(е поJrучеЕия статуса субъекга оптового рыпка и веденп,

реестра субъеюов оптового pbпrKa. Срк проведения ревизии ИК, а также утверждеЕия

паспортов-протоколов должен быгь прведепы в течении пстекающего межIIоверчЕого

иrгrервала (для первпчной поверrсr - не более 1 года до момеrгга ее пlюведения).

При обпаружении несоответствий по п. 10.7 да.lьнейшие операции по поверке ИК

прецращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещеЕЕе о Ilепригодlости.
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10.8 Проверка паденпя папряrкенпя в лппип связп м€rкд/ вторпчной обмоткой Тн п
счетчпков

Проверяот наJшчие данIIьD( измерений падения напряженпя Un в прводной JIинии связи

дtя каr(дой фазы по докуr,rенry МИ з598-2018 <ГСИ. Методrка измер€нЕя потерь ЕапрлкеЕия в

JIиниж соедияенsя счетцlка с трансформаторм напряженf,я в условил< экспJrуаIации) с

оформлением пaюпоргов-протоколов по форме Приложения 11.3 к Положению о поря,ще

поJryчеЕйя стаryса субъеюа оптового рынка и ведения рестра субъектов оIпового рьпп<а. Срк
прведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-пртоколов доJI]кны бьггь прведены в

течении истекiлющего ме)lсIовеlючllого иЕтервала (для перви.лrой поверки - не более 1 года до

МОМеЕТа ее проведения). Падение п{шрлкенпя пе должно пр€вьтrпать 0,25 Уо от номиЕаJьног0

значенпя на вторичrой обможе ТН.

При обпаружении несоответствий по п. l0.8 даьнейшие операцпи по поверке ИК
прецращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписымется извещение о непригодlости.

10.9 Проверка погрешЕостп чдсов ИК АППС КУЭ
10.9.1 Подrпочают ращочасы кМИР РЧ-02.00> к перносному компьютеру с ПО.

СВерлот показДlrlя раддочасов с показаниями часов серверов, поJIучalющих сигналы тоtlного

времени от соответствующш< устройств синхронизации системного времепи, rryтём сравнения

времени переЕосного компьютера с ПО и серверв. Расхождение показаншi радиочасов с чlюами

серверов не доJDкно првъ,шать *1 с.

10.9.2 Распечатывают журЕалы собьгшй УСПД, выделив собьrшя, соответствуюIще

сJIFIению часов УСПД и часов соответствующих серверов. Расхоrr(денпе врмени часов УСП,Щ и

часов серверов в момент, предшествующий корркчии, не доJDIсIо пр€вышать *2 с.

10.9.3 Распечатьвают журналы собьгпrй счет.шков, выделив собьгпrя, соответствующие

сличепию часов счетчиков и часов УСПД или часов счетIиков и часов соответствующrrх

серверов (в сrryчае испоJIьзомния резервного мпала опроса счетчиков серверами). Расхоrrсдение

времени часов счетчиков и часов УСtI! в момент, преддествующий корркrтrи, не доJDiсlо

превъппать +2 с. Расхожденпе времени часов счетqиков и часов соответствующих серверов (при

цспользовании резервIrою KaHarra опрса) в момент, предществующий коррещии, не должно

првьппать *3 с.

10.9.4 .Щоrryскаемая погрешность СОЕВ не првьшает а5 с.

При обпаружении несоответствий по п. l0.9 да.lьнейшие опершцrи по поверке ИК

прекрацаются, АИИС КУЭ бракуетtя и выписывается извещеЕпе о Еепригодlости.
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10.10 Проверка отсутствЕя ошпбок ппформrцпоЕtlого обмепа

Операчия проверки отсуIствЕя ошибок шrформаrlибццого бмена пре,ryсматримет

эксперимеIIтаJIьное подгверждение идеЕтиIпlости .пrсловой измерительпой информаrrrш в

счетчfiкж элекгрической энергпи (исхощая шrформачия), и паIttяти ценцаJIьного компьютера

(сервера Бф.

В момект проверки все теюlитIеские средства входящlе в проверяемьй ИК, до.тплоrы бьггь

вкJIючены.

10.10.1 На цеЕтраJIьном компьютере (сервере Бф системы распечатывают значения

акrпвной и ракгивной элекгрической энергии, зарегистрироваrfl{ые с 30-ти миrrутным

иЕтервалом и профи.ть нагрузкй за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК.

Проверлот нzлJIIlчие дzlнньD(, соответствуюЕцrх каждому 30-ти миrrушому пнтерваIIу времени.

Проrryск данньD( не доIryскается за искJIючением случаев, когда этот проIryск бьчl обусловлен

откJIючением ИК иrпr ycTparreнHыM отказом какого-rшбо компонеЕта системы.

10.10.2 Распечатывают lсурнш собьгпrй счетт.rка и сервера и отмечают моменты

нарушения связr межд/ измеритеJIьными компонентами системы. Проверлот coxp:lнEocTb

измерительной информации в па.tяти центрашньD( компьютерл( (серверах) системы на тех

иЕтервалл( времепи, в течеЕие которго была нарушена связь.

10.10.3 Испоlьзуя перносной кошIьютер, счгтыв{lют чер€з огюпорг профи.ть Еагру3ки

за поJIные цреществующие .що проверки супtи, храняrшйся в памяти счетtшка. Разrптпrе

значений активной (раrгивпой) мощости, храЕящейся в памяти счет.mка (с учетом

коэффшtиеlrтов траllсформшдии измеритеrьньD( траrсформаmров) и базе данных центального

компьrсrгера (сервера Бф поrrученные по п. l0. l0.2 не дотпсrо превышать двух едrlниц мла,Щего

разряда гггенного значенЕя.

10.10.4 Рекоменд/ется вместе с прверкой по п. 10.10.3 в р€аJIьном р€rl<име временп

сJIпIшть показания счетчика по акгивной и реакгивной элекгрической энергии строго в копце

поJryчаса (часа) с данными, зарегистировдfirыми в ценцальном компьютере (сервере Бý
системы дш того же момекта времени. .IIдя этого визуаJIьно IIJIи с помощью переноснОго

компьютера через опюпорт считымют показаяия счеттшка по акгивпой и расгпвяой

элеrгрической эпергии и срlвЕивltют ?ти даЕные (с учетом коффичиеlrrов траrсформаtци

измеритеJIьяьD( траIrформаторв), с показани.ш\{и, зарегистрирваItными в цеЕтраJьном

компьютере (сервер Бф системы. Расхождение Ее доJDкно пр€вышать две единицы мла,щего

разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 10.10 даьвейшr,rе операции по поверке ИК

прекршцаются, АИИС КУЭ бракуегся и выписывается извещение о непригодlости.
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1 1 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНIIЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 1 .l Првомrся проверка соответствttя заявленньD( идеrrпrфrtкационIlьD( дtlнньD(

прогрalммного обеспечения указанньD( в оIшсtlнии типа:

- на!меноваппе црограммною обеспечеяия;

- идевтификяI{ионное Еапменов€lние прграммного обеспечеяия;

- номер версии (илентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровоЙ идеrrпrфикаmр программного обеспечения (коктроJIьная сумма испоJIIIяемого

кода);

- аJIгоритм вычисления цифрвого идеrrгrrфrкаmр программного обеспеченпя.

11.2 Проверка выпоJIIIяется в соответствии с трбованилrп ГОСТ Р 8.б54-2015 (ГСИ.

Трбования к прогр1l {мному беспечению средств измерний. Основные положения)) и

Р 50.2.0'17 -2014 <ГСИ. Испьгrаяпя ср€дств измерний в цеJIж утверждеЕпя типа. Проверка

защrты прграшиного обеспечения>.

1 1.3 Идеlrгифlп<ацпя ПО СИ ра;пrзуется след/юIIщttп методlмIl:

- с помоrц,ю ПО СИ и;пл аппаратно-программньD( срлсгв, разработанньD( оргдlизацией -
разработ.плком СИ (ПО СИ)l

- с использованием специаJьньD( прт€стирвдrньD( (атrестованньо<,

сертифицироваrrньоt) аппаратно-программньD( средств ulпtпt пртестирванною

(аттестованного, сертифищрванного) ПО.

l 1.4 ПО считается полгвержденным, есrш идентификационЕо€ наrrменомпие ПО, номер

верии (идентlлфикаrшонньй номер) ПО, rцфрвой идеrrпrфикатор ПО соответствуют

приведенным в описаЕци типа на АИИС КУЭ.

В противном сlryчае АИИС КУЭ сwтаgrся не црше,щей поверку и признается

непригодrой к примепенпю.
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Инженер-метролог

ООО кЭпергокомIшекс) Ж. Х. Сабитов

l2.1 На основапf,и поло}олтеJьньD( резуJIьтатов по Iryнктам разделов 7-11 метод.lкц

поверки (в mм шлсле Еа осномнии положитеJIьньD( резуJьтатов прверок по Iryнктtм 10.2-10.4,

полгверждalющIrх, то конструшIия АИИС КУЭ обеспечена зшщrmй от Еесанкщониркlнного

доступа к счетчикlм, УСtЦ, УССВ и серверам сист€мы в целях предотвращения

несдrкцхонирваrной настрйки и вмешатеrьства которые могут прпвесlи к пскажению

резуJIьтатов измернrd) оформллот свЕдетеJIьство о поверке АИИС КУЭ в соответствиц с

Приказом Минпромторга России Ns2510 от 31 шоrп 2020 r. (Об утверждении Порядка

прведеЕия поверки средств измерний, трбования к знаку поверки и содержанЕю

СВrДеТеJIЬСТМ о поверке>. В приложении к свидетеJIьству о поверке указыв{lют пер€чень и состав

ИК, пршедпих поверку и прхгодrьD( к применению. Пртокол поверки офоршшется в

произвоьной форме в соответствии с требоваrияrrrи аккре,щIтованною на поверку юриJщческою

Jшца иJIIr цндивид/аJБного предпрЕIrиматеJIя, проводlвшего поверку.

Знак поверtси наносrтся на свидетеJIьство о поверке путем Еапесепrlя оттпска

поверительного клейд.rа и (илrr) ваклейки со штрж-кодом.

l2.2 В случае, есIIЕ отдеJБЕые ИК быrпr забраковакы хотя бы по одпому из IryHKToB

разделов 7- 1 1 мето.щки поверtси, АИИС КУЭ признается неприюдrой в частп ИК, не прошедшrх

с положrтеJIьЕым резуJьтаmм поверку, или АИИС КУЭ была забраковаrrа хотя бы по одному из

пуЕктов разделов 7- 1 l , на нее оформJIяют извещение о неприюдности в соответствии с Прикtr}ом

Миrлромторга России NФ510 от 3 1 июля 2020 г. кОб утверх<лении Порядка проведения поверки

средств измерниЙ, трбования к зпllку повq)ки и содерж:lнию свидетеJIьства о поверке) с

указанием прr.Ifiн непригоддостrr. В прrrложении к извещению о непрпгодlости указывается

перчень ИК, непрошедшlr( поверку и ЕепригодньD( к примепеЕию.

(и
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