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1. Общпе положеппя
1.1 Настоящая методика распросlраЕяется на газоанализаторы OPTIMA (дмее -

газо!rнаJIизаторы), и устанавливаfi методику их первичной и периодической поверок.
I.2 В результате поверки доJDкны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице B.l и В.2 Приложения В наgrоящей МП-633/07-2023.
1.3 При определении метрологических характеристик в pab{K,tx проводимой поверки

обеспечиваЕIся прослеживаемость к следующим государственным первичным эталонам:
-ГЭТ 154-2019 <<ГПЭ единиц молярной доJIи, массовой доли и массовой концеЕтрации
компонентов в газовых и газоконденсатньD( Федах>r в соответствии с Приказом Федера:tьного
iгеЕгства по техническому реryлированию и метрологии от 3l декабря 2020 г. ]Ф 2315 Юб
уIвФждении Государственной поверочной схемы для средств измqlений содержания
компонентов в газовьD( и газоконденсатных средах> (методом прямых измерений);
-ГЭТ 34-2020 <dПЭ единицы температуры в диzшазоЕе от 0 до З200'С) в соответствии с
Приказом Федерального iгентства по техническому регуJIированию и метрологии Ns 3253 от
2З.|2.2022 г. <<Об угвержлении ГосударственЕой поверочной схемы дIя средств измерений
температ)Фы)) (методом яепосредствеЕЕого сличения);
-ГЭТ 23-2010 <СПЭ единицы давленшI-паскаJuI> в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому регулиров.lЕию и меIрологии Ng 2653 от 20.10.2022 г. кОб
уIверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений избьпо*lого давления
до 4000 МПы (мегодом прямьD( измерений);
- ГЭТ 101-20l l <<ГПЭ единицы давления дIя области абсолютного давления в диапазоне l ,10-1 +

7,105 ПD в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому реryJпФованию
и метроломи N9 2900 от 06.12.2019 г. Об угверждении государственной поверочной схемы дrя
средств измерений абсолютного давлениJr в диапzвоне 1,10-1 - 1,107 Па (методом прямьD(

измереr rй);
- ГЭТ 95-2020 <СПСЭ единицы давлеЕия дJIя рzвности давлеrrиЙ>> в соответствии с Приказом
Федерального агентства по TexHи.IecKoMy регуJшрованию и мец)ологии Ns 1904 от 31.08.202l г.
<Об угвержлении Государственной поверотIной схемы для средств измерениЙ разности давлениЙ
до l, 105 Па> (методом прямых измерений).

Настоящей мgгодакой поверки предусмотрена возможность проведениJI периодтческоЙ

поверки отдельньD( измеритеJьных кzш{алов из состава средств измерений, тilЮКе ДОПУСКаеТСЯ

проведение периодической поверки в сокращенном объеме для меньшего чиСЛа ИЗМеРЯеМЬD(

веJIичиЕ иJIи на меньшем числе поддиапазонов измерений. Сведения об объеме цроведенной
поверки передаются в Федерцьный информационнfr фо"д по обеспечению единства

измерений.

''
2.1

1.

Таблица 0 -0

Перечень операцпrr поверки
при проведении поверки доrr:кны бьrгь выполпены операции, указzrнные в таблице

п

Наименование операции

Обязательность проведениJI
операции при поверке

Номер
пупкга

методики
поверкипервrтчной периодическои

l. Внешний а изм да да
,7

2. Кокгроль условий поверки (при по,щотовке к поверке
иоп бовании а изм нии да да 8.1,8.2

з обование едства Ilии да да

4 о аммного обеспечения да да 9

6. Оформление результатов поверки да да 11

2

8.3

10дада
5. Определение метологических характеристик
средства измерений и подтверждение соотв9тствия
средства измерений метрологическим требоваЕиям
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2.2 Если при проведении той или иной операции пол)ntеЕ отрицательньй результат,
дальнейшая поверка прекрiuцается.

4. Требованпя к специаJIпстам, осуществляющпм поверrсу
4.| К проведению поверки допускается персон:rл, из).rивший настоящ},ю методику

поверки и эксплуатационную докуI\{ентацию на поверяемый газоzultlJlизатор, имеющий
квалификацию поверитепя и прошедший инструктtDк по технике безопасности в устarновленном
порядке.

5. Метрологпческие и технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки примеIuIют средства, укilзанные в таблице 2.

Таблица2-Сведенияос ствах по ки
Перечень

рекомендуемьп средств
пов

Метрологические и техпические
трбования к средствtlьl поверки,

необходимые для киведения по

Операции поверки,
,требlтощие применение

дств п

Измеритель влажности и
темперmуры ИВТМ-7 М

5-,Щ, рег. N9 71394-18

.Щишlазон измерений темпераryры: от
_45Об д9 +60 ОС, ПГ: +0,5 ОС от -45ОС

до -20 "С вк.lпоч.
t0,2 ОС св. -20ОС до +б0 ОС вк-lпоч.

,Щиапазон измерений атмосферного
давлепия:

от 840 до 1060 гПа, ПГ: +3 гПа
.Щишrазон измерений относителъной
влФкЕости от 0 до 99 УцПГ: +2 О/о

.I[иапазон измерений температуры: от
-45"С до +60 ОС, ПГ: +0,5 ОС от -45ОС

до -20 'С вшпоч.
*0,2 ОС св. -20ОС до +б0 "С вкrпоч.

Щиапазон измерений атr.,rосферного

давJIения:
от 840 до 1060 гПъ ПГ: +3 гПа

,Щиапазон измерений относительной
влiDкности от 0 до 99 О/о, fIГ : +2 О/о

Генераторы газовьп<

смесей ГГС мод. ГГС-Р,
ггс_т, ггс-к, ггс-03-

03, рег. Nэ 62151-15

Рабочий этаrон 1-го разряда по
Приказу Федерального агентства по

техIшческому регулированию и

метрологии от <3 1 > декабря 2020 г. No

2зL5

Стандартные образцы
состава газовьD( смесей в

баллонах под дilвлеЕием
приведены в

Приложении А.

Стандартные образцы состава газовьD(

смесей (ГС) в баллонах под давлением
- рабо.п,rе этчlлоны 1-го разряла в

соответствии с Приказом
Федера:rьного агентства по

TexHиtIecKoMy реryлированию и
метрологии от <31 > декабря 2020 г. Jtlb

231,5

п. 10 Определение
метологических

характеристик средства
измерений и

подтверждение
соответствия средства

измерений
метологическим

требованиям

з

3. Требоваппя к усJIовиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки собrподают след},ющие нормalльные условия:

темпераry?а окружающей среды, ОС от +15 до +25

опIосительнм влФкность окружающей среды, О/о от 30 до 80
атмосферное давление, кПа от 98,0 до 104,6

мм рт. ст. от 735,0б до 784,6

п. 8.1 Контро,:ъ условий
поверки (при по,щотовке
к поверке и опробовшlии
средства измерений)
п. 8.З Опробование
средства измерений
п, 9 Проверка
прогРilJ\{Много
обеспечения

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М

5-!, рег. Nе 71394-18
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должение таблицы 2

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Мегрологические и тешlические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведенllя поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Рабочий эталон l-го разряда по
Приказу Федерального агеЕтства по

техническому регу.пированию и
метрологии от <d0> декабря 2022 г.

Ns 2653.

Ка:rибратор давления
СРG2500 фег. 54бl5-13)

Барометры образцовые
переносные БОП-lМ-3

(рег. Nя 26469-17)

Рабочий эталон l -го разряда по
Приказу Фелерального агеЕтства по

техническому реryrшровilнию и
метрологии от 0б декафя 2019 г. }''l!

2900
Преобразователь

термоэлекrрический
платинородий-

rшатиновьй этаlrонный
IIP0-2-1250-0l (рег.М

41201_09)

Рабочий этмон 2-го разряда по
Приказу Федерального агеЕтства по

техническому реryлировalнию и
метрологии от 23 декабря 2022 г. Ns

з25з

Термометр
сопротивления

платиновьй
вибропрочньй ПТСВ-9-2

(рег.Nэ б5421-16)

Рабочий эталон 2-го разряда по
Приказу Федеральпого агеЕтства по

техЕическому регулированию и
метрологии от 23 декабря 2022 г. Nэ

з25з

Кмибратор температуры
этдrонный Элемер-КТ-
650Н фег. Nэ 53005-13)

Рабочий эталон 2-го разряда по
Приказу Фелерального агеЕтства по

техЕическому регулироваIrию и
метрологии от 23 декабря 2022 г. ]Ф

з253
Ротаметр с местЕыми показаниями стек.пянньй РМ

. }lъ 67050-17. Кл. то*tости 4ГУЗ-2, рег

с, рмс-А-0,1б

Барокамера ЭлМегро-
Бк-0l'

.Щиапазон заданиJI абсолютного
давления в барокамере (от l ло l l0

Печь
высокотемпературная

втп 1800-1'

.Щиапазон воспроизведеЕяя
температуры от +600'С до +1800 'С

(нестабильпость поддержаIIиJI

заданного значевия температуры за

о , не более +0,4

Поверочный нулевой газ (IIНГ) - Возлц сиIттетичес

20. l 1. 13-020_208 10646-2021
кии сжатыи

Поверочный нулевой газ (IIНГ) - Азот газо
(гоСТ 9293-74 с изм. l,чистоты l сорт 2,з.)

образный особой

Трубка поливиниJIкпоридная (пвх)* бх1,0 мм по

00208947-200б. .Щиаметр условного прохода б мм, толщина стенки

lMM

ту 224,1465-

вентиль точной

регулировки BTP-l,
АIIИ4.463.008 или
натекатель Н-12'

.Щиапазон рабочего давления
отOдо l50 кгс/см2

п. 10 Опредепение
метрологичесшо(

характФиfiик средства
измерений и

подIверждение
соответствия средства

измерений
метрологическим

цебованиям

4

кIIа)

марка <tA> (ТУ



l) допускается использование стiшдартньD( образцов состава газовых смесей (ГС), не

}казмньIх в настоящей методике поверки, при выпоJIнении следующтх условий:
- номиIl:lльное значение и пределы допускаемого откJIоненшI содержаниJI

опредеJIяемого компонента в ГС долlсrы соответствовать указдrпому для соотвgгствующей
ГС из приложения А;

_ отношение погрешности, с которой устalнllвлимется содержilние компонеrrта в ГС к
предеJry допускаемой основной погрешности поверяемого газоЕrнiuшзатора, должно быгь rre

более 1/3.

2) все срдства поверки, кроме отмеченньп< в таблице 2 знаком <*>, должпы быть
поверены (сведения о поверке средств измерений доступны в Федераьпом информачионном

фонде по обеспечению единства измерний), поверочные гltзовые смеси в ба.тlлопах под

давлением - имЕть действующие паспорта;
3) допускаегся использование других средств поверки, обеспещrваюпцх определение

м огических истик с ои точностью.

мп-63з/07_202з

6. Требоваrrпя (условия) по обеспечению безопасностп проведепия поверкш
6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно быгь оборудовilно приточно-

вьпяжной вентиляцией.
6.2 .Щолжны выполняIься требования техники безопасности для защиты персонала От

поражения электрическим током согласно классу I ГОСТ 12.2.007.0-75.
6.З Требования техники безопасности при эксплуатации ГС в бшlлонах под дilвлеIfiем

доля1ны соответствовать кФедера-тьным норма { и прalвилам в области промьппленной

безопасности "Правила промышленной безопасности при испоJьзовании оборулования.

работающего под избыгочньпl давлением " >, }твержденным Госгортехнадзором России от

15.12.2020 Ns536;
6.4 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.

7. Вrrешппй осмотр средства измерений
7 .1 При впепrнем осмоте устilнalвликlют соответствие газоalнализатора след},ющим

трбованиям:
.соотВетстВиекомплектностиперечню'УказДшомУвэкспJryатационноЙДоЧментации;
- соответствие маркировки требованиям эксплуатационной докуtrлентации;

- соответствие внешнего вида средства измерений оIмсalнию и изображению,

приведепному в описании типа;
- гalзоанIUшзатор не должеII иметь видимых мехiмических поврждений, вJIияющих на

работоспособность.
7.2 Газоанаппrзатор сIштllют выдерж:lвшим внешний осмотр, если он соответствует

указанньш выше требованиям.

8. ПодготовКа к поверке п опробование средства измерепий
8.1 KoHTporb условий поверки
8.1.1 Проверить соблодепие условий проведепия поверки Еа соответствие разлелом 3

настоящей МП-633/07-2023.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Вьшолнить мероприятIлJI по обеспечению условий безопасности,

8.2.2 Проверить н:tлиlше паспортов и сроки годности ГС в ба.тшонах под дzrвлением.

8.2.3 Ба.п.llоны с ГС вьцержать при температ},ре поверки не менее 24 ч,

8.2.4 Вьцержать поверяемый газоlшilлизатор и средства поверки при температуре

поверки в течение не менее 2 ч.

8.2.5 l lодготовить поверяемьй газоаныtизатор и этarлонные средства измерений к работе

в соответствии с эксплуатационной докрлентацией,
8.3 Опробованиесредстваизмерений

5
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8.3.1 При опробовшrии проводгг проверку общего функционировtлния газоzlн:tлизатора
в след},ющем порядке:

1) Вкrпочают гд}оrrнаJIизатор, после чего автоматически запускается процедура
тестирв:tния. По окончании процедуры тестиромния газоанализатор переходит в режим
измерений;

2) Фиксируют показания дисплея газоанмизатора.
8.3.2 Результат опробования считllют положительпым, если:

- во время тестиров,lния отс}тствуют сообщения об отказах;
- после окончllпия времени тестировalния г&}оанаJIизатор переходит в режим измерний;
- органы управлеIrиJI газоанаJшзатора ф}нщионируют.

9. ПроверкапрограммшогообеспечениясредстваIrзмереппй
9.1 Проверка прогрztп{много обеспечения (ПО) газоанализатора проводится п}тем

проверки соответствия ПО газоанzt,lизатора, предстzвленного на поверку, тому ПО, которое бьшо
зафиксировшrо при испытанил( в цеJIях }тверждения типа.

9.2 .Щrrя проверки соответствия ПО необходимо стштать на экране газоанализатора
идентификациоЕное паименование и номер версии ПО, которые отображаются при вкJIючении
гirзоанмизатора.

9.3 Результат подтверждения соответствия ПО считают положительным, если
идентификационные данные ПО соответств}тот указанным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационЕые данные По

10. Определевпе метрологпческпх характерпстик средства пзмереrrпй ш

полгверл(деппе соответствия средства пзмерепий метрологическпм требованиям
10.1 Определение основной погрешности по кzlналам измерений содержания газовьD(

компонентов
10.1.1 Определение основной погрешности по канала}, измерениЙ содержilния

газовьtх компонентов проводяt с помоLФю стандартньж образцов cocтilвa газовьгх СмеСей В

ба:шонах под дzlв;Iением в следующем порядке:
1) Подаот на вход газоilнalлизатора ГС (Приложение А, таблица А.1, соответствепно

поверяемомУ канrrлу и диiшазону измерений), согласно схеме, изображенной на рисунке Б.1

ПриложенияБкнастоящей\уIII-6ЗЗ107,2023,впоследоватеJьности-NФ,Iq1-2-З-2-1-3,с
расходом 0,б дr,r3lмин. Время подачи ГС - от 1 мин до стабилизации показшrий.

2) Фиксируют уст:lновившиеся покilзания газоilпаJшзатора при подаче каждой ГС по

соответств},ющему каналу измерений.
3) Повторлот операции по пп. l) ll 2) мя всех канalлов измерний поверяемого

гtч}оанzlлизатора.
l0.1.2 Значение основной абсоrпотной погрешности газоанализатора в l-той точке

поверкИ Дi, объемная дОля О/о, млн-l для диlшaвонов (yracTKoB д,rапазонов) измерений, в которьп<

нормировarны пределы допускаемой основной абсо.тпотной погрешности, выIIисJIяют по формуле

рассчитывают по формуле ( 1):

^r= 
Ci _ с? (1)

где Ci - РеЗРIЬТаТ измерений содержatпия опредеJIяемого компонента поJIr{енный при подаче

i-той ГС, обr"rrrм до* опреде.lrяемого компонента % (мтш-');

cf - лействительное значение содержalния опредеJlяемого компонента в i-той Гс,
объемпм доля опредеJIяемого компонеЕт4 % (млн-l).

6

ЗначениеИдентификационЕые даЕные (признаки)
1 l 13 generellИдентификационное нмменование ПО

не ниже 'l .00.00Номер версии (идентификационньй номер) ПО
I_{ифровой идентификатор ПО



мп_633/07_2023

10.1.3 Значение основной относительной погрешности газоанаJшзатора в i-той
точке поверки Бi, 7о, для диiшазонов (участков дишlазонов) измерний, в KoTopbD( нормировtlны
предеJIы допускаемой основной относительной погрешности, вьr.шсJIяют по формуле (2):

6, (2)

10.1.4 Результат операции поверки газоанмизатора сIштalют положительным, ecJm
полученные значениJI погрешности во всех точках поверки не превышzлют пределов, ук }zlнным
в табrпrце B.l Приложения В настоящей МП-6З3/07-202З.

l0.2 Определение поц)ешности по кан:lл:l}l измереrшй температ}ры.
10.2.1 Зонд газоана.тизатора в зависимости от диiшазона измерний температуры

помещalют в термостат, колодец калибратора температуры или пеIь, к:ж показано на рисунке Б.2
и Б.3, Приложения Б пастояще ft МП-6З3/07 -202З.

10.2.2 Определение погрешпости по каЕ:Iлу измерений температуры проводяI в
IIяти контрльньD( точках темперацры, равномерно распределенных по диaшzlзону измерепий
температуры. Показания газоiшаJшзатора снимаются с дисплея прибора. Время вьиерхоси зонда
при каждой температуре не менее 20 минlт.

10.2.3 Значение абсоrпотной погрешности газоilнalJшзатора по канаrry измерения
темпераryры Дтi, ОС, 

расс.п.rтьвают по формуле (3):

(3)

где Тrзмi - р€зультат измерпий температуры по.щiсплею газоан:tлизатора по канапу
измерений температуры, ОС;

T..i - деЙствительные значения температуры по эталонному измеритеJIю температуры,
ос.

|0.2.4 Значение относителъяой погрепIности газоанаJшзатора по кшttlлу измереншI
темпераryры Бтi, О/о, рассчитывшот по формуле (4):

aTi _ }f .roo и (4)

10.2.5 Результаты определения погрешности по кalн{lлzlм измерений температуры
счит:lют положитеJIьными, если полученные значения погрешности не превышают пределов,

указанньгх в таблице В.2 Приложения В настоящей МП-б33/07-2023.

10.3 Определение погрешности по каЕала}l измереЕий разности давления, избьпочного
дzвления фазрежение) газового потока

10.3.1 Определение погрешности измерений по KaHaIry разпости давлений газов

проводят по результатiшr измерний не менее чем при 5 значенил< давленЕя для каЖдОгО К{lНаЛа

давлеЕия <Р*> и <Р->, равномерно распределенньж в дizлпазоне измерений, вкJIюч:UI ВеРХНее И

нижнее предельные значенLIя давления.
10.3.2 Соединяют калибратор давления с газоiш:lлизатором через штуцер кР+>

(рекомендуемая схема соединений приведена на рис},нке Б.4 Приложения Б). По калибратору

дrвления устilнilвлив:tют давление и фиксируют показания на д-iспJIее газоапilJIиЗаТОРа, В хОде

работы плавно повышalют дашление (прямой ход) и проводят измерения при заданньD(

значениях давления. При достижении верхнего предела измерений газоанализатор
вьцерживают в течение 1 мин при этом давлении. После этого давление плавно пониждют
(обратный ход) и проводят отсчитываЕие показаний газоанаJIизатора при тех же зЕачениях

давления, что и при повышении давлепия.
10.3.3 Повторяют операции для штуцера кР->

,l

'т}j.юоu"

А7;= Т6"; - Тзr;
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10.3.4 Зпачение абсоrпотной погрешности измерний разности давленrй Дрi, гПа.

рассIштывilют по формуле (5):

Prri (5)

где P,o*ri - показания газоarнarлизатора', гПа;
Pr.i - действитеJIьЕое значение д:lвлениJI, определенное по этllлонному СИ, гПа.

10.3.5 Значение относительной погрешЕости газоанllлизатора по кан{rлу разности
давлениЙ фi, 

Ой, 
рассчитывiлют по формуле (6):

бо, _ fuiз!. 100 о/о (6)

10.З.6 Результаты определениJI погрешIlости по кilналам измерений разности
дalвJIения, избьпо.пrого давления (разрежение) сIмтzlют положитеJIьными, если поJryченные
зЕачения погрешности измерений разности дllв:Iеншr, избьпощIого давления фазрежение) не
превысили пределов, указfiшьD( в таблице В.2 Приложения В настоящей МП_бЗ3107-2023.

10.4 Опрлеление погрешности по к:tналам измереrrий абсоJпотного давления
10.4.1 Определение погрешности по каналу измерений абсолютного дilвления

проводят в след}.ющем порядке.
|0.4.2 Помещают газоап:шизатор в барокамеру со смотровым окном, подкJIюч:lют

к барокамере эта,rон абсолютного дiвления. Погрешность по Kzlнimy измерепий абсолютного
давления опредеJUIют методом непосредственного сличения показаний эталона абсолютного
давления и газоанаuшзатора (Ратм). Снимают серию измерений на следуюшlих точкiж: б00; 700;

800; 900; 1000; l 1 50 гПа.

10.4.3 Начинают с нижнего предела измерений в сторону увели.Iения давления до
верхнего предела (прямой ход). При достижении верхнего предела измерниЙ газоанirлизатор
вьцерживt!ют в течение l мин при этом давлении. После этого дalвление плzlвнО ПОНИЖаЮТ

(обратньй ход) и проводяг отсчитывание показапиЙ газошllллизатора при тех же значениJD(

давления, что и при повышении давления.
10.4.4 Значение абсолютной погрешности измерениЙ абсошотного давленtlя

рассчитыв.lют по формуле (7):

P.ri (7)

где Ризмi - показанltя газоанализатора, гПа;
рэтi - действительное значение давления, гпа.

10.4.5 Результаты определения погрешности по Kaнarry измерений абсолютяого

давлениЯ считilют положительными, есJIи полученные зЕачения погреuшости измерений

абсолютного давления не превысили пределов, }казанньD( в таблице В,2 Приложения В
настоящей МП-бз3/07-2023.

Дрi= Ризr,ri -

Дi= Рпз"; -

8
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l1 Оформлепие результатов поверки
11.1 Сведения о результатarх поверки газоiшализаторов передatются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания
и ведения Федера,тьного ипформаlионного фонда по обеспечению единства измерний,
передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведения, предостtlвления
содержащихся в нем документов и сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального
закона Ns 102-ФЗ.

l 1.2 Результаты поверки рекомендуется оформлять протоколом в свободной форме.
l1.3 По зaцвлению владеJIьца средства измерний иJIи лица представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке по установлеЕной форме, соответствующей

действ}тощему з:lконодательству.
l1.4 По зauвлению владеJlьца средств измерений иJIи лиц4 представившего их на

поверку, в слу{ае отицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодIости к
применению средства измерний.

9
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Таблица A.l - Технические

Прпложение А
(обязательное)

техппческие характеристпкп газовых смесей, пспользуемых прп поверке

гс использ по е
оминaльное значение объемной доли определяемого

ого отклонения от номиналакомпонента Гс еделы до
н

,Щиапазон измерений
объемной доли ГС Nsl гс }lъ2 ГС Ns3

Погрешность
аттестации

Кднал Ou
Азот 1-ый по ГоСт 9293_74о.ч.

l0 +0 5 +l о% отн.отOдо21 %

20+ l 0 +0,6 % отн.
канал Со низкий

Азот l-ый по Гост 9293_74о.чот 0 до 100 млн-
включ. 50 *2 5 млll- 95 +5 млн ,

св. 100 до 500 млн- млн- 00 +l0 млн- 480 +20 млн-
+2,5 Yо OTll гсо l0546-2014

Канал Со
Азот l-ый по Гост 9293-74о.ч. сот 0 до 400 млн-

включ. 200 +10 млн- 380 +20 млн'
950 +95 млн-св. 400 до 4000 млн-l

включ 2200 +90 млн- 3820 +l80 млн-
св. 4000 до 10000 млн- 4300 *l5 млн- 7000 tl50 млн- 9700 +300 млн-

+1,5 Ой отн.
гсо l0546_2014

ановленном канале Со низкийКанал Со и
675 +9 млн- +2,5 Yо отнсв. 500 до 4000 млп-l

включ 50 +88 млн- з825 +|75 млн-
св. 4000 до l0000 млн-l 4з00 +15 млн- 7000 +l50 млв- 9700 +з00 млн-

+1,5 % отн.
гсо l0546-2014

Азотот 0 до 0,5 ОZ включ.
0 /о5+0 012

1,0 +0 о2 /о +1,5 7о ОТН.
св. 0,5 до 10 %

5 5 +о,24 9 5 +0,475 % *l Уо отн-
гсо l054б-2014

l20 +1

гсо l0546-20l4

Номер ПГС по реестру ГСО
или источник ГС

+2,5 О/о ОТН.

кандл Со высокий
о.ч. сорт l-ый по ГОСТ 9293-74

(0,45 +0,022) %



п одоJDкение таблицы Д.1
омин,tльное значение объемной доли опредеJIяемого

го откJIонения от номиналакомпонента Гс, еделы доп
н

.Щиапазон измерений
объемной доли ГС Ngl ГС Ns2 ГС Ns3

Погрешность
аттестации

Номер ПГС по реестру ГСО
или источник ГС

Канал NO низкий
Азот l-ый по ГоСТ 929з-74о.ч. сот 0 до 50 млн-l включ,

25 +l 25 млн- 48 +2 4 млн-
св. 50 до 300 млн- 62+0 млн l75 +6 млн5 287,5+|2 5 млн-

+2,5 Yо ОТН. гсо 10546-2014

Азот l-ый по ГоСТ 929з-74о.ч. с
от 0 до l00 млн-
включ. 50 *5 млн- 95 +5 млн-

295 *l0 млн- *2,5 % отн.
св. l00 до 4000 млн-l

2050 +98 млн- 3805 +l95 млн- *1,5 О% отн.
гсо l0546-2014

Канал NO п и становленном канале No низкии
485 +9 млн- +2 5 о/о отн.св. 300 до 4000 млн-l

21 50 +93 млн- 815 +185 млн , +1 5 % отн.
гсо l054б-2014

Канал NOz
Азот l-ый по ГоСТ 929з-74о.ч.от 0 до 50 млн-l включ.

25 +1 5 млн , 48 +2,4 млн-
св. 50 до 500 млн-l млн-2 5 *1,1 75+ll J млн- млн-l5+22,5

t2,5 О/о ОТН. гсо l0546-2014

канал soz нпзкий
1-ый по ГоСТ 929з-74о.ч.

от 0 до l00 млн-
вкJIюч. 50 +2,5 млн- 95 +5 млн-
св. 100 до 300 млн- l l0 +0 млн- 200 +5 млll- 290 +10 млн- гсо l0546-2014

Канал SOz
Азот 1-ый по Гост 9293-74о.ч. с

от 0 до 100 млн-
включ 50 +2,5 млн , 95 +5 млн-

295 +10 млн-! +2,5 Yо отн.
св. l00 до 4000 млн-l

2050 +98 млн- 3805 +195 млн- +1 5 о% отн
гсо l0546-2014

Канал SOz и новленном канале soz нпзкпи
485 +9 млн- +2,5 Yо OTtl,св. 300 до 4000 млн-|

2l 50 +93 млн- з815 +l85 млн- 5 о% отн. гсо l0546-2014

мп-6зз/07-202з

Канал NO

Азот

+2,5 Yо отн.

+l

11



п должение таблицы A.l
Номинальное значение объемной доли опредеJIяемого

компонента ГС, пределы допускаемого откJIонения от номинала
ГС Ns2 ГС Ns3

.Щиапазон измерений
объемной доли ГС Nsl

Погрешность
атгестации

Номер ПГС по реестру ГСО
или иgгочник Гс

Капал HzS
Азот о.ч. сорт l-ый по ГОСТ 929З-74

(25 +1,2) млн-' (47,5 +2,5) млн-'от 0 до 50 млн-l включ.

(97,5 +2,3) млн-' (525 +24) млн-' (952,5 +47,5) млн-'
+2,5 Yо отн

св. 50 до 1000 млн-l
гсо l0546-20l4

Капал COz иllфракрасllый (40,00 %)
Азот о.ч. сорт 1-ый по ГОСТ 929З-7 4

(20 +1) % +0,6 % отн.
(38 +2) % *0,4 % отн

отOдо40% гсо 1054б-2014

Канал COz инфракрасный (100 %)
Азот о.ч. сорт l-ый по ГОСТ 9293-74

(50 +2,5) % +0,4 Ой отн.
(95 +5) % +0,1 % отн.

от 0 до l00 7о гсо 1054б-20l4

Канал CH.l инфракрасный (4 %)
Азот о.ч. сорт l-ый по ГОСТ 929З-'74

(2 +0,|) %
отOдо4О/о (3,8 +0,2) % +1,5 О% отн. гсо l0540-2014

Канал СНл инфракрасный (100 %)
Азот о.ч. сорт l-ый по ГОСТ 929З-74

(50 +2,5) % +0,8 о% отн.
(95 +5) % +0,2 О/о ОТН.

гсо l0540-20l4

12
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Прпложепие Б
(обязательное)

Схема соедипепий

l2
фас

фз
,ъalrrсrс
фа

1-ба.плонсГС;
2 - редуктор баллонный;
3 - тройник;
4 и 5 - ротаметр (индикатор расхода);
б - пробоотборньй зонд из комплекта газоанализатора]
7 - пробооборньй шланг из комплекта газоilнализатора;
8 - газоана.пизатор.
Газовые соедиЕения вьшолrтить фторопластовой трубкой.

Рисlнок Б.l - РекомендуемzuI схема соединений при поверке газош{ализаторов по канilлilN,l

измерений содержания газовьIх компонеIlтов

J

,t

s

678
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Рисунок Б.2 - Рекомендуемiц схема соединений при поверке газоанчlлизаторов по кiшалzlм
измерений температуры

,1

3

1 5

14

l -МИТ;
2 - Газоана,.rизатор;
3 - Термостат/пе.ъ;
4 - Термометр сопротивленLlrl;
5 - Пробооборньй зонд из комплекта газоанilлизатора.
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1 - Газоана:п,rзатор;
2 - Пробооборньй зоrц из комплекта газоalнalJшзатора;

3 - Калибратор температуры.

Рисунок Б.3 - Рекомендуемая схема соединений при поверке газоанrшизаторв по кalнtlлalм

измерний температуры

)

J

1

п

15
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1 - капибратор лzlвJIения;
2 - пробоотборньй зонд из комплекта газоанализатора;
3 - пробоотборньй IшIанг из комплекта гllзоанализатора;
4 - газоанатизатор.
Газовые соединения вьшолнить трубкой ПВХ.

Рисlтlок Б.4 - РекомендуемаJr схема соединений при поверке газоанrrлизаторов по каналу
измерений раlности д:вления, избьrгочного давления фазрежение) газового потока,

I

J4 ,

16



Таблица В.l -М

Приложенпе В
(обязательное)

Метрологические характеристикп

еха истики по каналам и конце

мп-633/07-2023

и газов
Прделы допускarемой основной

погрецшости
Определяемьй

компонент

.Щиапазон измерний
объемной доли

опредеJIяемого компонеIпа аосоJIютнои относительной
Электрохимические сенсоры

Кислород Oz от 0 до 2l,0 % +0,2 о/о

кана,r Со низкий
от 0 до 100 мlп1-1 вкlпоч.

св. l00 до 500 млн-l
t5 млн-l

+5 о^

Канал Со
от 0 до 400 мrпr-l включ.

св. 400 до 4000 млн-| вкпоч.
св. 4000 до 10000 млн-1

t20 млн-l
+5 о/о

+l0 %
KaHa,r Со цр!r установленном канале <СО низкий>

св. 500 до 4000 млн-| включ.
св. 4000 до 10000 млн-l

+5 оА

!|0 оh

кана,r Со высокий

Оксид углерода СО

от 0 до 0,5 7о вк.lпоч.
св. 0,5 до l0 %

+0,05 %
+|0 уо

KaHa:r NO низкий
от 0 до 50 млн-l вк;поч.

св. 50 до 300 млн-l
t5 млн-l

+10 уо

KaHalr NO
от 0 до l00 млн-l вк.тпоч.

св. l00 до 4000 млн-l
+10 млн-l

Канал NO при уставовленном капале NO низкий
+10 %

Оксид азота NO

св. 300 до 4000 млн-l вк.lпоч.

KaHa;l NOz

х10 уо
Диоксид азота NOz от 0 до 50 м;пt-! вк.lпоч.

св. 50 до 500 м;пl-|

+5 млн-l

канал soz низкий

+5 уо
от 0 до 100 млн-l вкJпоч.

св. l00 до 300 шrH-l
KaHa",r SOz

t|0%
+10 млн-lот 0 до 100 млн-l вкlпоч.

св. 100 до 4000 млн-l
Канал SOz при

t10 %св. 300 до 4000 млн-l

Сернистый
ангидрид SOz

Канал HzS

!|0%
t5 млн-lСероводород HzS от 0 до 50 млв-lвк.пюч

св. 50 до 1000 мтпl'l

l7

!10 уо

t5 млн-l

канале Soz низкий



Пределы допускаемой основной
погрешности

относительноиаосолютноикомпонент
Определяемый ,,Щишrазон измерений

объемной доли
опредеrrяемого компонеIIта

Инфракрасные сенсоры
Канал COu инфракрасньй (40,00 %)

+ (0,4+0,и . сх) %отOдо40%
Канш COz инфракрасньй (100 %)

+ (0,5+0,04 с,,) %отOдо 100 %

!иоксид углерода
COz

Канал СНq инфракраснъпi (4 %)
+ (0,1+0,05 . сх) %отOдо4%

Канал СНа инфракрас ный ( 100 %)
+ (0,5+0,05 . с*) %отOдоl00%

С* - значение измерен ной концентрации.

п должение таблицы 4

Таблица В.2 - М огические

мп-633/07-2023

стики по KaHal,,IaM изм и темп ы и давления

Наименование характеристики

каналы пзм ии темп ы

от 0 до +100

от +50 до +650

от +50 до +l000

,Щиапазон измерений температуры (в зависимости от
применяемого зонда), ОС:

- зонд температуры окружающего возд}ха
- зонд пробооборньй из нержавеющей ста.пи
_ зонд о чного сплава Inconel

+2

tl

прделы лопускаемой основной погреrпности при измерениях
температуры, в интервalлzD(:

от 0 до + 200 ОС вкJIючительно, (абсо:потнм, ОС)

св. +200 ОС до +1000 'С, относительнм, О%

кдпалы изм нпй давленлrя

от -100 до +l00
.щиапазон измерений разности давления, избыгочного давления

гlвового потокц гПа

+0,05

tl,0

пределы допускаемой основной погршности при измерениях

давления, в интервilлах:
от -5 до +5 включительно, (абсо:потная, гПа)
oT -l00 до -5 вк.lпо.штельно и свыше *5 до + l00 (относи,гельнм,

%

от б00 до l l50
Диапазон измерений абсолютного давления (только дтя при

с опцией с

боров

пото ка , гПа

+1,0
Пределы допускаемой основной относительной погршности при

ниях абсолютного давления, 7оизм

18

Метан СНа

Значение

из

ни


