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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрострашIется на iшпарат}ру геодезическуо сп}т-
никовую South Galaxy G (лалее - аrшаратура), изготавливаемую фирмой <SOUTH SURVEYING
& MAPPING INSTRUMENT СО., LTD.>, Китай, на производственЕой площадке (SOUTH
SURVEYING & MAPPING TECHNOLOGY СО., LTD.>, Китай и устанавливает методы и сред-
ства ее первичной и периодической поверок.

1.2 Поверяемая аппаратура имеет прослеживаемость к Государственному первичному
специzшьному эталону едиЕицы д.lпаны ГЭТ 199-2018 по государственной поверочной схеме
д]и координатно-временных средств измерений, 1твержденной прикrrзом Росстандарта от
29.12.2018.I\ь 28з 1 .

1.3 Методика поверки реализуется посредством методов прямьIх измерений.
1.4 Сокршченнм поверка аппаратуры не возможна.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перед проведением поверки аппаратуры провести внешний осмотр и операции под-
готовки ее к работе.

2.2 Метрологические характеристики zrппаратуры, подлежащие проверке, и операции
поверки приведены в таблице 1.

Таблица l

зМЕТРоЛоГиЧЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдм
повЕрки

3.1 Метрологические и технические требования, рекомендуемые средства поверки, в

том числе рабочие эталоны и средства измерений, приведены в таблице 2,

вместо указанньгх в таблице 2 средств поверки допускается применять др},гие анitло_

гичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с

скои по-
перио

Номер
п).нкта
мето-
дики

Наименование операции

даJа,|
едства изм1 Внешний осм нии

2 Подготовка к по бование ниикеио а
да8.1 Ja2.1 Подготовка к по е
да8.2 дабование2.2
дада9зп ого обеспечения 11ииедства измка

104 Определение метологических хараmеристик средства

изм
да10.1 да4.1 Определенис доверительньD( границ абсолютной по-

грешности (при вероятности 0,95) измерений длины базиса
статика)ежимах <Статика> и кБв

дада10.24.2 Определение доверительньD( гранич абсолютной по-

грешности (при вероятности 0,95) измерений д,rивы базиса

в режимах <кинематика с постобработкой> и ккинематика
ьно}| в енив ))к

дада10.34.3 Определение доверительньD( гршrиц абсоrпотной по-

грешности (при вероятности 0,95) измерений длины базиса
енциilльные кодовые измв

да11 да5. Полгверждение соответствия средства изме
ования}Iлогическим

рений метро-

первичlой по-
верке (после

ремоrrга)

8
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требуеNlоЙ точностью.

Таблица 2
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и технические требования к сред-

ствам поверки. необходимые дJIя проведения поверки

()cHoBttbte пва
Комплекс геодезических
базисов Фry (32 ГНИИИ
Минобороны России> (р-
гистрационньrй номер в
Федермьном информачи-
онной фонде по обеспече-
нию единстм измерений
(рег. No 42877-09))

10.1.
10.2

Рабочий эталон 3-го разряда - этiIлонные базисы и эта-
лонные простzlttственные полигонь! в диапазоне длин
до 4000 км в соответствии с Государственной повероч-
ной схемой для координатно-временньIх средств изме-

рений, рвержленной Приказом Росстандарта от
29.12.2018 }lb 2831, предеjr допускаемой абсолютной
погрешности этatлонньD( базисов и этaL,IонньD( про-

ственньп полигонов А от 1 5 до 300 мм
Тахеометр электронный
Leica TS30 (рег. JФ 40890-
09)

10.1 .

10.2
Рабочий эта,тон 2-го рirзряда - Tarxeoмeтp в диапазоне
длин до 5000 м в соответствии с Государственпой по-
верочной схемой для координатно-временньгх средств
измерений, 1твержленной Приказом Росстандарта от
29.12.20l 8 ЛЬ 283 l . допускаемое СКО измерений рас-
стояний не более (0.6+ l , l O-o,D) мм. гле D - измеряемое

ние }!\1
специальньй комплект ап-
парат}?ы &ля обеспечения
единства измерний харак-
теристик навигационной
аппараryры потребrгелей
космических нzlвигiцIион-
ньrх систем ГЛоНАСС и
GPS . Jф 5з42з-lз

10.2 Рабочий эталон единиц координат местоположения
l-го разряла согласно государственной поверчной
схеме для координатно-временных средств измере-
ний, 1твержденной приказом Росстандарта Jt 283l от
29 декабря 2018 г.. предел допускаемой абсолютной
погрешности хранения абсолютных координат 0,02 м

Установка измерительная
_ имитатор сигнarлов пре-
цизионный многофркчи-
она,тьный Ю-99 (рег.
]ф 71594_18)

Рабочпй эталон 2-го разряда - имитатор сигнilлов
ГНСС в соответствии с Госуларственной поверочной
схемой для координатно-временньж средств измере-
ний, угвержленной Приказом Росстандарта от
29.12.2018 N9 283 l. предел допускаемой погрешности
воспроизведеЕия беззапросной да,тьности по фазе
д:lльномерного кода 0,05 м, абсолютная инструм9ч-
TыIbHiul погрешность (по урвню верятности 0,95)

вания ния нат +1 мм

10.з

В с п o.tt оzап е л ьны е с ре d с mв а
Квалрант оптrтческий мало-
габарrшьй К0-10 (рег. N
1947-75

Средства измерений углов в диапазоне +

лами допускаемой абсолютной погрешности измере-
l20o с преле-

нии лов t30"

10.2

Термометр сопротивJtения
платиновьй вибрпрчньй

. Ns 50256-12тспв_1.1

Средства измерений темпераryры окружаю
в диапазоне от -45 ОС до +б5 ОС с пределам

щей среды
и допуска-

ти *l оС
емой абсолютной по

10.1 _

l0.з

Прибор комбинированный
Testo 622 фег. Nэ 44744-
l0)

l0.1 -

10.3
срелства измерепий относительной влажности воз-

дда в диапазоне измерениЙ от 10%о дО 98Уо, ПРеЛеЛЫ

дЬпускаемоЙ абсолютноЙ погрешности *37о, ТеМПеРа-

туры возд},ха в диzшазоне измерений от -l0 оС до
iбь ос, пределы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерний +0,4 ОС, абсолютного дiвления в диа-
пазоне измерений от 30 до 120 кПа, пределы допуска-

ий +0 5 кПаемои п ости изм

Номер
п},нкта

иетодики



6.1 Поверку проводить при след},ющих условиях:
- температура ОкружающегО воздуха от -45 'С до +65 'С в полевьн условиях;
- относительн€ц влФкность возлlха, О/о 65t15;
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 100t4 (750t30).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте проверить:
- отсугствие мехаЕических повреждений;
- отсутствие ослабления элементов;
- четкость фиксации их положения;
- чёткость обозначений;
- чистоту и исправность разъёмов и гнёзд.
7.2 Результаты внешнего осмота считатъ положительньLми, если отсутств},ют внешние

механические повреждения и неисправности, ыIияющие на работоспособность поверяемой

zлппарат}ры, органы управления нaцодятся в испрtlвном состоянии.' 
Z.З аппараryра, имеющая дефекты (механические повреждения), бракуются и H:lпpz*-

ляется в ремонт.

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.t Подготовка к поверке
8.1.1 Поверитель должен изучить руководство по эксплуатации поверяемои аппара-

т}ры и используемьrх средств поверки.
8.1 .2 Перел проведением операчий поверки необходимо:
- проверить комплекгность аппаратуры в соответствии с Э.Щ;

- проверитЬ нали.ше действующих свидетельств о поверке средств измерений;

- аппаратура и средства поверки должнь1 быть выдержаны при нормальных условиях
не менее 1 ч.

5

3.2 Все срлства поверIоl доJDкны бьгь исправньц применяемые при поверке средсгм изме-

ршлt и рбоч,rе эталоны доJDю{ы бьrь поверны и иметь свидетельстм о поверке с не истеюпим
срком действия на BpeMrI прведеншl поверки иJIи знак поверки на прибор и,шл в докупrеЕтiцши.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки аппаратуры допускается инженерно-технический персонzrл
со среднетехническим или высшим радиотехническим образованием, имеющий опьп работы
с радиотехническими установками, ознiкомленный с руковолством по эксплуатачии (РЭ) и
док}ментаrшей по поверке и имеющий право на поверку.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При првелении поверки необходимо соб,тодать требования техники безопасности,
предусмотенные Приказом Минтрула России от l5. l2.2020 N 903н кОб утвержлении Правил
по oxpime труда при эксплуатации электроустановок>, ГОСТ 12,2.007.0-75, ГОСТ l2-1.019-
20l7, ГОСТ l2.2.09l -201r2 и требования безопасности, указанные в техническоЙ докрлентаuии
на применяемые этilлоны и вспомогательное оборулование. Любые подключения ПРОиЗВОДИТЬ

только при отключенном напряжении питalния аппаратуры.
5.2 К работе с аппаратурой допускzлются лица, из}п{ившие требования безопасности по

гост 22261-94, гост р 51350_99, инструкцию по правилilм и мерам безопасности и прошед_

шие инстр}ктаж на рабочем месте.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
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8.2 Опробование
8.2.1 Разместить аппаратуру на геодезическом п},нкте из сост:ва комплекса геодезиче-

ских базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> таким образом, тгобы осуществля.ltся

рернный прием радионавигационньD( сигнalлов различных ГНСС.
8.2.2 Включить аппаратуру п}тем нажатия кнопки вкJIючекия/выкlпочения питания,

После этого должны загореться индикаторные лампочки, и загрузка должна длиться в течении
10 с с вьцачей сообщения текущего режима работы (например, "Ровер с внутренним ралио").

8.2.3 Провести сilýrодиzrгностику iшпаратуры (для модификаций South Galaxy G3 и
South Galaxy G9) для прверки работоспособности cocтalBнbtx ее частей. Зажать кнопку BK,Tlo-

чения/выключения аппаратуры на 10 с (не отпускать кнопку, дaDке если аппаратlра сообщrrг о
том, что она выкJIючается или меняет режим работы). Когда аппараryра издаст голосовое со-
общение кСамодиагностика> отпустить кнопку включения/выключения. Аппаратура на.п,t-

нает прверять состояние составньrх частей по очереди в след}тощей последовательности:
- проверка ОЕМ платы;
- проверка модуля сотовой связи;
- проверка молуля УКВ;
- проверка датчиков;
- прверка модуля WiFi;
- проверка модуlrя Bluetooth.
в слуrае положительных результатов сllI\rодиalгностики аппаратура вшIючается и пере-

ходит в режим навигационньD( определений.
.Щля проведения саJuодиагностики аппарат}ры молификачии South Galaxy G5 на ЖК

индикаторе открыть системное меню и выбрать пункт <Самопроверка>. В да.пьнейшем поря-

док выполнения сalмодиtlгностики аппаратуры анtlлогичен другим модификациям.
8.2.4 Результаты проверки сlштать положительными, если вьшолЕяются условия

п.п. 8.2.3.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Илентификационное наимеЕование и идентификационный номер прогрzl},tмного

обеспечения (далее - ПО) получить при подключении аппаратуры к персональному компью-
теру средстмми ОС KWindows), ocнoBltoe меню/свойства файла.

9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификшlионные данные
(признаки) метрологически значимой части ПО соответств},ют приведенным в тблице 3.

Таблица 3

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Опрелеленше доверптельных границ абсолютной погрешности (при вероят-
ности 0195) измерений длины бlзисд в режимдх <rCTaTllKD> п <<Быстрая статпка))

l0.1.1 fuя определения доверительньгх границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса в этих режимrD( следует выбрать базисные линии протяженностью
(1O0+l0%) м, (100}t10%) м, (200}t10%) м и (3000Gt10%) м, входящие в состав комплекса
геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> (рабочий эталон 3-разряла)
(далее - комплекс), а также построенные с применением тахеометра электронного Leica TS30

И;ентификачионные данные (признаки) Значение

Иденти икационное наимевование По Sun,X SчгчStаr SGo WеЬ-интерфейс

Ном иденти икационный ном по 4.0 1.66 2.з0 1.09

I-|ифровой идентификатор ПО
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(рабочий эталон 2-разряла).
l0.1.2 Установить поверяем},ю аппаратуру на п}цкгы, расположенные на концах ба-

зисной линии, произвести измерения в режимilх кСтатика> и <Быстрая статика) в соответ-
ствии с РЭ. Повторить измерения, указанные в данном п}нкте не менее l0 раз.

Используя USВ-кабель произвести передачу результатов полу{енных измерений в
персона,rьный компьютер (ла,lее - ПК), на котором установлено штатное ПО KSouth Geomatics
Offrce>, с помощью данного ПО произвести постобработку результатов выполненньD( измере-
ний и полуlить приращения координат пунктов, опредеJIяющих базисные линии в MeTpalx -

ABn.".,;, Дlп.rr.,, , ДНнэt.'ii, где i - номер приема измерения, j - номер базисной линии.

l0.1.3 Опрелелить по полученным данным расстояние, полученное по j-ой линии с

помощью испьlтуемой алпаратуры в Ёом приеме измерений между пункгами в плане по фор-
муле:

с-Jизl,t,i1 - ьБ '+лL z (l)
ИЗМ.i j ИЗПr.ii

Методика расчета доверительньD( границ абсопотной погрешности (при вероятности
0,95) измерений длины базиса в режимм <Статика> и <Быстрая статика) привелена в п. l l .l .

10.2 Опрелаrенпе доверптеJrьных границ абсолютной погрешностп (при вероят-
HocTrr 0,95) пзмерений длппы бдзиса в рокпмах <Кяпематика с постобработкой> и <<Кн-

нематшка в реальном временп (RTK),
10.2.1 fuя определения доверительньн границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса в режиме <кинематика с постобработкой> использовать п}цкты из состава

комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> (рабочий эта.пон

3-разряла) с известными координатами и их взаимного планового и высотного положения до-
полнительно к центральному пункту комплекса. а также базисные линии полученные по
п.10.1 .1 . Установить на центральном п),нкте комплекса базовую станцию из состztва специаль-

ного комплекга аппаратуры д]п обеспечения едиЕства измерений характеристик навигацион-
ной аппаратуры потребителей космическпх нalвигационньD( систем ГЛоНАСС и GPS и ввести

в ее пalмять точные координаты точки установки антенны.
10.2.2 Поверяемую аппаратуру поочередно уст:lнавливать на выбрzшных пунктах ком-

плекса. Произвести на них совместные измерения в режиме <Кинематика с постобработкой>,

выбрав время инициализации и время наблюдений в соответствии с Рэ, при измерениях про-

изводить накJIон аппаратуры относительно лrлпии отвеса в диапztзоне от одного до шестиде_

сяти градусов в следующем порядке: на лервой точке задать )тол HilKJIoHa равный 0О, на второй

точке 10о, далее изменять угол н!лклона с шагом 5о до восьмой точки, с восьмой по десятой
точки изменять угол накJIона с шагом 10О, цол накJIона задавать при помо1rи оптического

квадранта.
10.2.3 ИспользУя USВ-кабель, призвестИ передачУ пол)ченных результатов измере-

ний на персональный компьютер (лалее - Пк), на которм установлено По обработки данньн,
с помощью дalнного ПО произвести обработку выполненньtх результатов измерений и полу_

чить приращения координат п}нкгов, опредеJшющих базисные линии в Meтpalx -

ДВп.r.,i, Al"rr,i7 ,ДH"rn.ij, где i - номер приема измереЕия, 7 - номер базисной линии,

l0.2.4 Опрелелить по пол)'(lенньIм дllнным расстояние. пол}ченное по/-ой линии с

помощью поверяемой аппаратуры в i-oM приеме измерений между п}ъктalми в плане по

формуле (1).
Методика расчета доверительньD( границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерений длины базиса в режиме кКинематика с постобрабожой) приведена в п.1 l .2.

l0.2.5 fuя определения доверительных границ абсолютвой погрешности измерений

длины базиса в режиме <Кинематика в режиме ре:t,IьногО времени (RTK)> слелует выбрать

пять пунктов из состава комплекса с известными коордиIrатами и их взzшмного пл{lнового и

высотвого положения дополнительно к центрztльному п}цкту комплекса.
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103 Определенце доверитеJIьпьш граппц sбсолютной погрешности (прп вероят-
ностп 0,95) измеренпй длпны базпса в режиме <<!пфферепцпаJlьные кодовые пзмеренияD

10.3.1 Собрать схему измереЕий в соответствии с рисlrrком 1,

10.3.2 В соответствии с РЭ на специализированное ПО устau{овки измерительной -

имитатора сигнarлов прецизионного многофlтrкциоIIаJIьного Ю-99 подготовить сцснарий ими-
тации рад,rонzвигациоЕньtх сиrнмов с параметраý{и в соответствии с таблицей 4.

10.3.3 Вк_гпочить ПЭВМ и zшпаратуру согласно РЭ.
10.3.4 Подключить ПЭВМ к беспроводной локальной сети аппаратуры, используя ее

WiFi точку лосryпц согласно РЭ.
10.3.5 Запустить на ПЭВМ брарер и в поисковой строке ввести IР-адрес 10.1.1.1 для

перехода в WеЬ-интерфейс приемника.
10.3.6 Пройти аlтентификачию согласно РЭ.
10.3.7 Выбрать пункт меню <Конфиryрачия> и перейти в под\.rевю кОбщие

настройки>. Установить режим работы - <Ровер>, Datalink - кВнешний>.
10.3.8 Запустить установку измерительную - имитатор сигналов прецизионный мно-

гофункчиона.tlьный Ю-99 согласно РЭ и проверить в наборе формируемых сообщений RTCM
2.3 поправки к ГНСС ГЛОНАСС и GPS.

l0.3.9 Подключить ПЭВМ к аппаратуре по Bluetooth.
10.3.10 Включить на ПЭВМ терминал в режиме T гения сообщений с СОМ-порта с

сохранением их в файл.
10.3.11 Выщдать 2 ч.

10.3.12 Выбрать измерения из полутенного файла.
10.3.13 Коорлинаты пуtIкт4 формируемые установкой измерительной - имитатором

сигналов прецизионным многофlякционапьяьм К2-99 при расчетах принимать в качестве

опорньD(.

10.2.6 Установить на центрtlльном п}нкге комплекса базовую станцию из cocт:lBa спе_
циального комплекта аппаратуры для обеспечения единства измерений харiктеристик Еави-
гационной аппаратуры потребителей космических нilвигационньD( систем ГЛОНАСС и GPS и
ввести в ее память точные координаты точки уст:lновки антенны (с поправкой за высоту).

10.2.7 Поверяемую аппаратуру поочередно устанавливать на выбрдlньrх п}цктах ком-
плекса. Произвести на них совместные измерения в режиме <RTK>, выбрав время инициаJIи-
зации и время наб:подений в соотвgтствии с РЭ, при измерениях производить HaIсloH аппара-
туры относительно линии отвеса в диапазоне от одного до шестидесяти градусов в следующем
порядке: на первой точке задать }тол накJIона равный 0О, на второй точке 10О, далее измеIlять
угол накJIона с шагом 5о до восьмой точки, с восьмой по десятой точки изменять )тол накJIона
с шагом 10О, утол HalKJIoHa задавать при омоIщ.l оптического квадранта.

10.2.8 Используя USВ-кабель, произвести передачу полученньtх результатов измере-
ний на ПК, на котором установлено ПО обработки данньD(, с помощью дalнного ПО произвести
обработку выполненньD( результатов измерений и получить прирацения координат п}нктов,
опредеJIяющих базисные линии в метрах -ДВп.оr,,r, ДLп.",,j, ДНп.пr.;;, где j - номер приема изме-

рения, 7 - номер базисной линии.
10.2.9 Определить по полr{енным данным расстояЕие, поJryченное по7-ой линии с по-

мощью поверяемой аппаратуры в i-ом приеме измерений между п}нкта{и в плаЕе по
формуле (1).

Методика расчета доверительньD( границ абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений длины базиса в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> приведена
в п.1l.З.
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Рисрок 1 - Схема подключения аппаратуры дJuI определения доверительньrх границ
абсолютной погрешности измерений координат в режиме к.Щифференчимьные

кодовые измерения))

Таблица 4
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оЕные сигналы
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0 1

Параметры среды распространения навига-
ционньD( сигналов
Формируемые сигнalлы функциональньп
дополнений
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- долгота 30'28'47 ,|15'72" Е
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Методика расчета доверительньD( границ абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений длины базиса в режиме к.ЩифференциальЕые кодовые измерения) приведена
в п.1 l .4.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Подтверлсдение значепий доверительЕых гранпц абсолютной погрешпости
(при вероятности 0'95) измерений длпны базпса в ре]кимах <<Статика>r и <<Быстрая ста-
тика)

1 1 . l ,l определить систематическую состt!вляющ},ю погрешности измерения длины
базиса в плаЕе по формулам:

ASii = Snrn .,i - Sn*.i ,

as; = i.xil,^Sii,
где sиcт.j, - деЙствительное значение дIины базиса;

, _ номер измерения;
N - количество измерений.

Определить систематшIескую составJIяющую погрешности измерения шrины базиса
по высоте по формулам:

AHii = Hn r... - Hnn.j ,

(2)

(з)

(4)

(5)aHi =*.Xi!,AHi;,
где Ёисг.; - действительное значение высоты;

i - номер измерения;
N - количество измерений.

1 1.1 .2 Определить СКО сrryчайной составляющей погрешности измерения длины ба-
зиса в плане по формуле:

(ASii-dý;)2
(6)о.. =

Определить СКО сщ.чайной составляющей погрешности измерения д,тины базиса по
высоте по формуле:

бН1=
L|=r(M ц -dн )2

л_1
(7)

1 1 .1 .3 Опре,челить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятно-
сти 0,95) измерений длины базиса в плане по формуле:

П,, = t (las;l+ z"r,), (s)

и по высоте по формуле: п",=t(lанl+zо",). р)
1 1 .1.4 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(

границ абсо.rпотной погрешности измерений длин базиса при вероггности 0,95 для выбранньп<

длин базиса находятся в пределах +2,(2,5+0,5,10{,D) мм в плаЕе и +2,(5+0,5,10-6,D) мм по вьг
соте, где D - измсреннм длина базиса в миллиметрах.

l 1.2 Подтверждение значений доверптельных граЕиц абсолютной погрешности
(при вероятноств 0195) измерений длины базпса в реrкиме <<Кипематика с посrобрабоr-
кой>

11.2.1 Опрелелить систематическ},ю составляющую погрешности измерения длины
базиса в плаltе и по высоте по формулам (2) и (а).

11.2.2 Определить СКО случайной состав.tlяющей погрешности измерения длины ба-
зиса в плilне и по высоте по формулам (б) и (7).

10
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1 l .2.3 Опрелелить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероrгно-
сти 0,95) измерений длины базиса в пл.lне по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

l 1.2.4 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(
границ абсо.rпотной погрешности измерений длины базисов в режиме <Кинематика в реirльном
времени (RTK)> при вероятности 0,95 для выбранных дIин базиса нzжодятся в предел:ж
+2,(8,0+0,5,10-6,D+0,6.o) мм в плане и +2,(15,Фг0,5,10-6,D+O,б,0) мм по высоте, где D - изме-

ренная длина базиса в миллиметрах,

1 1.3 Полтвержлепие значенпй доверительпых гранпц абсолютной погрешности
(при вероятности 0,95) измерепий длпны базиса в реrкиме <<Кинематика в реальном вре-
менп (RTK)>

1 1.3.1 Вычислить доверительные границы абсо,пютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений длины базиса в плане и по высоте по формулам (2) - (9).

l1.3.2 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(
границ абсолютной погрешности измерений дтины базисов в рхиме <кинематика в реальном
времени (RTK)> при вероятности 0,95 для вьбранных длин базиса н.жодятся в пределм
+2.(8,0+0,5,10{,D+0,6.0,) мм в плане и +2,(l5,0+0,5,10{,D+0,6.c) мм по высоте, где D - изме-

реннм длина базиса в миJlлиметрalх.

1 1.4 Подтверllценпе значений доверптельных гранпц дбсолютной погрешвостп
(при вероятностп 0,95) пзмереппй длпцы базпсд в рееспме <<,I[пфференциальпые кодовые
измерения)

1 1 .4.1 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерения широты по формуле:

ZB(j)_ B(j)-B.t, (l0)

fде B(j) - широта, измереннzля аппарацрой, гралус;

В.", - широта опорной точки, формируемм установкой измерительной - имитатором сиг-

налов прецизионным многофункциональным Ю-99, градус.
l 1.4.2 Рассчитать абсолютную погрешность измерения долготы по формуле:

lL(j)-L(j)-L*r, (l1)

где L(D - широтц измереннzrя алпаратурой, гралус;

I, - широта опорной точки, формируемая устаповкой измерительной - имитатором сиг-

налов прецизионньтм многофlнкционztльвым Ю-99, гралус.
1 1.4.3 Перевести полуlеЕные значения абсолютной погрецшости измерениJI IIшроты

и долготы в метры по формулам:
- для ширты:

дg,=ZВ(j),т. 1,(l-_.') ==_ (12)"",! 180 ( l - er .sin 2 в*, )' '

- дJlя долготы:
а . cos В_/м' = 

/L(i) ,г 
.

' l80 Sln- В,4) 12 ! (l з)
(|-е'

где /B(l , /L0 - абсюrпотllzш погрешшоfiъ измерения цшрты и доJIготы наj-ю эпоху, градус;

а - большм полуось эллипсоида, м;
е - первьй эксцентриситет эллипсоида.

1 1.4.4 Рассчитать математическое ожидание абсоrпотной погрешности измерения ши-

роты и долготы по формулам:



|2

l
м fпвR (l4)

(15)

(l6)

(18)

(20)

(2l )

N
1

м IbtL

где N- количество измерений.
1 l .4.5 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения широты и долготы по

формулам:

N

I(дв, _ м ),
о в N_1

I(дr,, - м,)'
о N-l

1 1.4.6 Рассчитать доверительные гранилы абсоrпотной погрпrности (при вероятности
0,95) измерения коорд-lнат в плане по формуле:

п t( M'u+M| +2.

l,

1 1.4.7 Рассчитать абсолютнlто погрешность измереншI высоты по формуле:

/H(j)-H(j)_H,"t, (19)

fде Н0 - высота" измеренная аппараryрой, гралус;

Н, - высота опорной точки, формируемая установкой измерительной - имrтатором сиг-

налов прецизионньпu многофркциональным Ю-99, грааус.
l 1.4.8 Расс.пrтать математическое ожидаяие абсолютной погрешности измерения вы-

соты по формуле:
1

м ZrHolN
1 1.4.9 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения высоты по формуле:

|{zH{il-M,)'
N_l

l1.4.10 Рассчитать доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) измерения высоты по формуле:

П_о"=ЦlМ"|+2,о). Q2)

1 l .4.1 l РезульТаты поверкИ считатЬ положительными, если значения доверительньIх
гранич абсолютной погрешности определения координат в режиме к.щифференчиальные ко-

довые измерения) при вероятности 0,95 в диапазоне работы режима до 30 км находятся в пре-

делах +2 (250+1,0,10-6,D) мм в плане и +2 (500+1,0,10-6,D) мм по высоте, где D - измеренная

длина базиса в миллиметрах.

(17)

o'u + о|1
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 При положительньгх результатах поверки оформляется свидетельство о поверке с
нанесением знiка поверки в виде оттиска клейма на оборотной стороне свидетельстм о по-
верке зiшисывiлются результаты поверки.

l2.2 Парамецы, определенные при поверке, заносят в паспорг.
12.3 Сведения о результатах поверки аппарат}ры должны бьrгь переданы в Федераль-

ный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.
12.4 В сл1"lае отицательньD( результатов поверки поверяемzul zшпаратура к дальней-

шему применению не допускается. На нее выдается извещение о непригодrости к примене-
нию с указ:lнием причин забракования.

Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ> Минобороны России

Научный сотрудник
ФГБУ кГНМЩ> Минобороны России

@ С.Г. Серко

ф .Щ.О. Нилов


