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1. общпе положешшя
Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических пове-

рок контроллеров упрiвления КАТРОН (далее - контропrер), изготавливаемых ООО кНПП
<.ЩонКонт>, 346800, Ростовская область, Мясниковский р-н, х. Ленинаван, l-й километр авто-

дороги Ростов-на-.Щону - Новошахтинск, стр. 8/7.

Контроллеры предназЕачены для измерения нllпряжения и силы тока источников посто-

янного токц напряжения потеIщиала.
выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослежимемость

поверяемого средства измерений к следуюЩим юсударственяым первичItым эталонirм:

- к ГЭТ 1з-202з. <ГПЭ едrницы электрического нzшряжения) в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного электрического

нчшряжения и электродвижущей силы, угвержденной Приказом Федермьного iгeHTcTBzl по

техническому РеryJIированию и метрологии от 28 ию.пя 2023 г, N 1520;

_ к гэт 4_91. кгпэ единицы силы постоянною элекtрического тока) в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерений силы постоянною электриIIеского

ток; в диапазоне от 1.10'lб до 100 д, )твержденноЙ Приказом Федерапьною агентства по

техническому регулированию и мецологии от 1 окгября 2018 г, Ns 2091,

для обеспечения реализации методики поверки при определеЕии метрологических

характеристик применJIется метод прямых и косвенных измерений,

меiодикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки на меньшем числе

величин или на меньшем числе подди,шазонов измерений,

В результате поверки долrIGIы быть подтверждены следующие мЕтрологические требования,

приведепные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические ха стики

2. ПереченЬ операчиЙ поверки средствд измереняй

Ilри поверке должны выполняться операции, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - оп ии ки
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3. Требовавпя к условЕям проведепця поверкш

При проведении поверки доJDкны соблюдаться след},ющие условия:

- темпераryра окр)Dкающей среды, "С от +15 до +25

- относительн{tя ыIФкность окружающей среды, 9/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

- Еапряжение питzшия napar"nro.o тока (тольIо для Катрон-СКЗ), В от 8,1 до 9,9

- частота сети переменнЙ тока, Гч от 49,5 до 50,5

- напряжение питания постоянного тока (тольr<о для Кагрон-Пиксг), В от 7,2 до 12

4. Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку

4,1 К проведению поверки допускalются лица из числа сотудников организац,rй,

Еlккредитованньж на право проведения поверки в соответствии с действуюцц,lм

aЙ"одчr"п"a*о" РФ, изуlивших настоящую методику поверки, эксплуатiщионЕ},ю

доýrD{ентацию па коптрллеры и средства их поверки,

4.2 Поверитель дошкен пройти инстр}ктiDк по технике безопасности и иметь

удостоверение на право работы на электроустановках с Еапр'|)кеЕием до 1000 В с группой

допуска не ниже IIl.
5. Метрологпческяе ш техвяческпе требованпя к средствам поверки

5.1Припроведенииповеркидолжныприменятьсясредстваизмерений,перечисленныев
таблице 3.

Таблица 3 - логические и технические ования к ствам по ки
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п. 8.1 - 8.2;
п.10.1-10.3
Контроль условий поверки
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п олжение таблицы 3

6. Требовапия (условия) по обеспечеппю безопасноств проведенпя поверкri

При проведевии поверки необходимо соб:rюдать:

- цебо"аrп" безопасности, которые предусматривают <правила техники безопасности

при эксплуатации электроустtlновок поцебителей >;' - ,рьбо"чrия безопасносги, которые предусмагримют кправила по охране труда при

экспJry ации элекгроустzlновок(ПОТЭУ)>,
- указания по техяике безопасности, приведепные в руководстве по эксплуатации средства

измерений:
- указаниrl по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной документации на

эталонные средства измерний.
7. Вшешпий осмотр средства rrзмереппй,

при проведении внешнею осйоrра лолжно быть устшrоьтено соответствие проверяемог0

контроJIлера следующим цебованиям:
- комплектности контроллера в соответствии с паспоргом;

- отсугствие "a**or""a,i 
повреждеяий, ухудш,tющЕх техяические характеристики и

влияюuцх на работоспособвость контроJIлера;

- ра}ъемы не должны иметь повреждений и доrпкяы быть чистыми,

При периолической поверке проверяют целостность пломб - снять крышку задней

панели и убедиться в наличии плБмбы в соответствии с описltнием типа (КДТРОН-СКЗ).
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8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений.
8.1 Перел проведением поверки необходимо убедиться в нalличии всех необходимьж в

соответствии с таблицей 2 средств поверки. Средства измерений, применяемые при поверке,
должны иметь действующие сведения о поверке, отраженные в Федеральном информационном
фонде по обеспечению единства измерений, эталоны - действующие свидетельства об
аттестации.

перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовитепьные работы:
- изуtить эксплуатационн},ю документацию на контроллер и на применяемые средства

поверки;
- выдержaпь контроллер при температуре от +l5 ОС до +35 ОС не менее дв}r( часов, если до

Еачarла проверки он находился в условиях, отличных от нормальньD( и подготовить ег0 в
соответствии с указаниями его эксплуатационной док}ментации;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их экспrryагационной
ДОК}'Ir{еНТаЦИИ.

8.2 Опробование.
При опробовании проверяется выполнение основных функций системы, в том числе:
- работоспособность дисплея и функциональных клавиш;
- считывание значений по каждому из входов;
- проверка KaHaJla передачи данных.

.Щопускается совмещать опробование с операциями поверки.
9. Проверка программного обеспеченпя средства пзмеренпй.

9.1 Вкrпочить контроллер согласно эксплуатационной док}ментации. При включении
контроллера на время инициtlлизации (15 сек.) контроJшер высвечивает версию программною
обеспечения.

9.2 Котроллер считается вьцержавшим проверку по этому пункту, если Еомер версии Ее
ниже, указанного в описании типа на средство измерений.
10. Определепие метрологических характеристик средства измерепий.

l0. l Определение относительной погрешности измерения силы постоявного тока (только для
кАтрон_скз).

Измерение силы тока осуществляется путем измерения падения нiшряжения на пryтте (от 0

до 75 мВ) и дальнейшего пересчета в силу тока. Контроллер обеспечивает измерение выходного
тока от 1 А до 100 А (300 А - в з.lвисимости от установленною типовою шуrта на скЗ).

К поверяемому контроллеру к разъёмам ХР15 и XS4 (см. рис. 1) подключают интерфейсные
провода из поверочного комплекта, затем подкJIючаются к ПК. К разъему XPl4 (см. рис. l)
контоJIлера подключают измерительные провода из поверочною комплекта. К контакгу 7 XPl4
подкJIючают <Lo>, а к Ko}lTaKTy 9 ХР14 KHi> компаратора-к,lлибратора КМ3O0КН (см. рис. 2).
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Рисупок l - Общий вид контроJlлера КАТРОН-СКЗ
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Рисунок 2 - Схема подключения при определении относительной погрешности
измерения силы постоян}tого тока (КАТРОН-СКЗ).

После подключения интерфейсньж проводов подаем питllние на контоллер. Заrгускаем

программу дJul поверки Katron Calibration УНИКОНТ, открываем вкладц кТекущие значениJr,

управлеЕие СК3). В окошке кЗначение уставки I, А> вводим любое значение больше нуrrя и
нажимаем кнопку (записатьD, расположенную Еапротив данного окошка. Компаратором-
кмибратором подается напряжеЕие (имитируется падение напряжение на шунте) на контроллер
согласно таблице 3. После подачи сигнaulа следует подождать 5-10 секунд и нФкать кнопку
кСчитать>. После тою, как программа считала измеренное контроллером значение, оно появИТСЯ

в окошке <Текущее значение I, А>, а процесс измерения остановится. .Щалее задаём следующие
значения нzlпряжения согласно таблице 3 и проводим те же манипуляции.

Показания поверяемою контроллера фиксируrот и заносят в протокол. Относительнм
погрешность измерения вьгIисляется по формуле ( 1):

Y х (1)6-_ l00%
х._

где б - относительная погрешность измерен}rя,
Х.. - значение, подаваемое на контроллер, А
Хrтзм - ЗIlЕrЧеНИ€, измеренное контроллером, А.

Таблица 3 - Напряжение (имитируемое падение напряжение на шунте) подаваемое на контроллеР
кАтрон-скз

Контроллер считается пригодным к применению, если относительная погрешнОСТЬ ИЗМеРеНИЯ

силы постоянного тока не прев611цд91 * 2 Уо.

6

Поверяемая точка, В напряжение, В 0,00l5 0,0l 5 0,045 0,060 0,075

соответствующий ток, А 2 20 60 80 100
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10.2. ОПРеДеЛеНИе относительной погрешности из]\{ерения напряжения постоянного тока (только
для КАТРОН-СКЗ).

К поверяемому контроллеру подключают компаратор-калибратор универсальный КМ3O0КН.
К РаЗъемУ ХР14 (см. рис. l) контроллера подключают измерительные провода из tlоверочного
комплекта, а к ним подключают выход компаратора-калибратора. К контакгу 4 разъема ХР14
подключают <Lo> компаратора-калибратора, а к контакту 5 разъема XPl4 подключают <Hil
компаратора-калибратора (см. рис. 2).

Компаратором-калибратором подается напряжение на контроллер согласно таблице 4.
После подачи сигнала следует подождать 5-10 секунд и нажать кнопку <Считать>. После тою,

как программа считала измеренное контроллером значение, оно появится в окоцIке <Текущее
Значение U, В>, а процесс измерения остановится. !алее задаём следующие значения напряжения
согласно таблице 4 и проводим те же действия. Показания поверяемого контроллера фиксирlтот
и заносят в протокол. Относительная погрешность измерения вьIчисляется по формуле (1).
Таблица 4 - Значения подаваемого нап яжения на ко олл кАтрон-скз

Контроллер считается пригодным к применению} если относительная погрешность измерения
напряжения постоянного тока не превыш ает + 2 Уо.

10.3. Определение относительной погрешности измерения нalпряжения защитного потенциала
l0.3.1. кАтрон-скз
К поверяемому контроллеру подключают компаратор-каJ]ибратор универсальный КМ3O0КН.

К разъему ХР14 (см. рис. 1) контроллера подключают измерительные провода из поверочного
комплект4 а к ним подкJIючают вьtход компаратора-кмибратора. К контакгу 11 разъема ХР14
подкJIючают KLo> компаратора-ка"тибрmора, а к KoHTaIcry 1З разъема ХР14 подключаот <Hi>
компаратора-кi}либратора (см. рис. 2).

Компаратором-калибратором подается напряжение на контроллер согласно таблице 5. После
подачи сигнала следует подождать 5-10 секунд и нажать кнопку кСчитать>. После того, как
прогрzlмма считала измеренное контроллером значение, оно появится в oKoIIIKe <Текущее
значение U.n, В), а процесс измерения остановится, Показания поверяемого KoHTpoJuIepa

фиксирlтот и зtlносят в протокол. Относительная погрешность измерения вычисJIяется по

формуле (1).
10.3.2. кАтрон-пикЕт
!ля начала работы следует открутить винты лицевой стороны корпуса и достать (чеку),

защищttющую батареи от рiвряда. Ставим корпус на место, на экране загорilются четыре нуля. К
поверяемому контроллеру к разъему ХТ1 (см. рис. 5) подключают вьD(од компаратора-
калибратора КМЗOOКН. К контакry 2 разъема ХТ1 подкJIючают KHi> компаратора-калибратора, а
к KoHTaIcry 3 разъема ХТ1 подключают <Lo> компаратора-калибратора (см. рис. 6).
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Рисунок 5 - Общий вид контроллера КАТРОН-ПИКЕТ
,7

Контролируемая точка, В 0,5 + 0,5 25 + 0,5 50 + 0,5 75 + 0,5 100 + 0,5

g

Jn

сс(:]:m

*
J
--l



Компаратор-калибратор КМЗOOКН

выход

"Hi"

Конm
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рисlток б - Схема подкпочения при определении относительной погрешности измер€ния
нчlпряжения потенциала (КАТРОН-ПИКЕТ)

компаратором-калибратором подается нirпряжение на контроллер согласно таблице 5.процесс измерения заданного значения занимает около минугы. Показания поверяемогоконтроJIлера фиксируют и заносят в протокол. относительная погрешность измерениJIвы.IисJIяется по формуле (1),
Таблица 5 - Значения н ния, подаваемого на ко КАТРОН-ПИКЕТ

Ко iUI точка, В 0,5+0 5 l+0,5 2+0,5 3+0,5 4+0,5 5+0,5Контроллер считается пригодным к применению, если относительнtц погрешность
измерения напряжения защитно го потенцима тока не превышает + 2 Yо.
11. Подтверхiденпе соответств Irя средства rrзlrеренrrй }tетро.погпческим требовапиям11.1. Относительн},rо поIрешность измерения силы постояннок) тока контроллера,относительн}rо погрешность измерения напряжения постоянною тока контоллера иотносительную погрешность измерения нtlпряжения защитною потенциала контроллеравьFtисляют в соответствии с п. l 0.1 - 10.З настоящей методики.
l1.2. Контроллер подтвержда ет соответствие метрологическим требованиям, установленнымпри угверждении типа, если полученные значения относительной погрешности измерения силыпостоянного тока не превышают * 2 о/о.

l 1,3, Контроллер подтвер)'tдает соответствие метрологическим требованиям, уст.новленным при
утверждении типа, если полученное значение относительной погрешности измерения
Еапряжения постоянною тока не превыш:lют + 2 Yо.
l1,4, Контроллер подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным при
угверждении типа, если пол}пlенное значение относительной погрешности измерения
пilпряжения защитного потенциaша не превышают 1 2 7о.

Если данные трбования не выполняются, контроллер признают неприюдньIм кприменению.
12. Оформление результатов поверки
l2.1. СведелиЯ о результатах поверки приборов передаются в Федеральпый информационный
фонд пО обеспечению единства измерений u coor""r.r"n" с Приказом МинпрЁмторга РФ от
з1.07 .2020 г. Jф 25 l0.
12,2, ПО з.цвлениЮ владельца приборов или лица, представившего приборы на поверку, в
соответствии с Приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510:
- при положительньж результатах поверки в паспорт вносится зtlпись о проведенной поверке и(или) вьцается свидетельство о поверке приборов;- в слrlае отрицательных
применению.
l2.3. Результаты поверки оформляют протоколами произвольной формы

Ведущий инженер техяического отдела
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