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1 Общие положепия
1.1 Настоящая методика поверки распрострzlняЕтся на преобразователи измерительные

PHG (лалее по тексry - преобразователи) и устанавJIивает методы их перви.пrой поверки до ввода
в эксшryатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе экспJryатации.

1.2 Пробразователи обеспечивiлют прслежив:!емость к:

- к Государственпому первичному этzллону единицы силы постоянпого электричесКОгО

тока ГЭТ 4-91 в соответствии с Государственной поверочной схемой для срдств измерниЙ силы
постоянного электрического тока в диапд}оне от 1,10-1б до 100А, угвержденной Приказом
ФедершIьного агеrrгства по техническому реryлировalнию и метрологии М 2091 от t окгября 201 8

года;

- к Государственному первиtшому этtrлону единицы электрического сопртивлепliя
ГЭТ 14-2014 в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
элекгрического сопротивления постоянного и переменного тока, угвержденноЙ Приказом
Федерального aгентства по техяическому реryлированию и метрлогии Ns 3456 от 30 декабря
20l9 года;

- к Государствепному первичному этмону единицы электрического напряжения ГЭТ 13-

2023 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного

электрического напряжения и электродвижущей силы, },твержденной Приказом Федершtьного

lгентства по техническому реryлировzrнию и метрологии М 1520 от 28 июля 2023 года.

1.3 Метрологические харirктеристики преобразователей подтверждаются
непосредственным сличением с основными средствап,tи поверки.

1.4 ,Щопускается проведеЕие поверки преобразователя в части отдельньD( измерительньD(

кltнllлов (да:lее _ Ик) и/или диaшазонов измерний в соотвfiствии с зalявлением владельца

преобразоватеJrя с обязательным }казанием информацпи об объеме проведенной поверки в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению едипства измерений.

1.5 В рзультате поверки доJIжяы быгь подтверlr<дены метрологиIIеские требокlния,

приведенные в приложении А.

2 Перечень операций поверки средсгва пзмеревпй
2.1 При цроведении повсркп выполItяют следующlrе опердши, )rказzшные в

таблице l .

Таблица 1-оп и пове ки

Наименование операции

обязательность выполнения
оп й поверки при

Номер

раздела
(пункга)
мfiодики
поверки, в

соответствии
с которым

выполЕяется
операция
поверки

Первичной
поверке

Периодтческой
поверке

внешний осм тва изм Да Да 6

Подготовка к поверке и опробование
с ства изм и Да Да 7

Определение основной приведенной
погрешпости при измеренип и
преобразовании вход{ьгх ЕlнtллоговьD(

сигЕaшов свлы постоянпого тока Да Да 8.1

Определение
погрешности

основной приведенной
при измер€нии й

входньD( сигнаJlовп вании Да Да 8.2
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обязательность вьшолнения
оп ии по ки

Номер
раздела
(пункга)
методлки
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолЕяется
операциJI
по

Периодической
поверке

Перви.пrой
поверке

Наименовшrие операции

термопреобразователей сопротивлениJI по
гост 6651_2009

оп по ГоСТ Р 8.585-2001

9
Оформление результатов

lllil
поверки

ства и
примечание - При поrryчении отицательных результатов поверки по

методики

какому-,п,rбо тryнrгу

ки по

мп_213-2023

3 Требования к усJIовиям проведения поверкп средства измеренпй
При прведенИи поверки долЖны собJIюдаться следующrrе условЕя:

- температура окружающего воздцц ОС от 15 до 25

- относительпilя влаDкность воздцц % от 5 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,7

4 Метрологпческие и технические требования к средствдм поверкш
4.1 При провелении поверки преобразователей прt{меняют средства поверки, }хаздrные в

таблице 2.

Таблица 2 - ства п ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
по ки

Метрологические и техяические требования к
средстваtlt поверки, необходпuые для

проведеЕиrI поверки

основные по

Рабочий эталон единицы силы постоянного
электрического тока 2-разряла согласЕо
прикеtу М 2091 Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от
01.10.2018 г.

8

Калибратор

8

рабочий эталон
напряжениJI не

единицы элекгрического
ниже 3-разряла согласно

]ф 1520 го агентства по

3

8,3

Определение осповной приведенной
погрешности при измерении и
преобразоваrrии входных сипlitлов

Калибратор
многофункциональньй и
комм}ъикатор ВЕАМЕХ МСб
(-R) (регисцачиопньй номер
52489-1З в Федера,,ьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений) (далее

приказу
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Операчии
поверки,

трбlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средстваIr{ поверки, необход.tмые д;rя

проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

техншIескому реryJпФов rию и метологии от
28.0'1.202З г.

8

Рабочий эт:шон единицы элеlсгрического
сопротивления пе ниже 3-р*р"дч согласно

цриказу N9 3456 Федерапьного агентства по
техническому реryJIироваIrию и метрологии от
30.12.2019 г.

Кмибратор

Вспомогательное оборудование

6-8
Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазоп измерпий от l5
до 25 ОС, предеJIы допускаемой основной
абсолютной погрешности измере ний +0,5 ОС

Прибор комбинированньй
Testo б22 фегистрационньй
номерМ 53505-13 в

ФиФоЕи)

аосоJIютпои по шности измерений +5 9/о

6_8
Срелство измерений атмосферного давленЕя:
,щliшд}он измерений от 84 до 107 кПц предеJIы

допускаемой абсолютной погрешности
изм ний атм ного дzвления +0,5 кПа

4

6-8
Средство измерений относительной влажяости
окружающей среды: диaшaвон измерний от 5

до 80 %, предеJIы допускаемой основной

4.2,щопускается использовlшие средств поверки с метологическими и текlическими

характеристикiлми, обеспещвающлми требуемую точность передачи ед{ниц веJIичин

поверяемому средству измерений.
4.3 Средства измерений, применяемые при поверке, дошIGlы бьrгь зарегистриров.lны в

ФиФоЕи, угвержденногО тип4 поверены в соответствии с порядком, угвержденным
,*оrодчaaпia*ом РоссийскоЙ Федерачии в области обеспечения единства измерений, и

догryщены к применению.
4.4 Эталоны единиц велиIшн, применяемые при поверке, долю{ы быгь аттестовапы в

соответствии с порядком, угвер клённьп,t зlкоЕодатеJьством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений и }тверждены приказом Федера,'1ьного :гентства по

техническому реryлириIrию и метрологии.

5 Требованпя ýс.ловия) по обеспеченпю безопасноgгш проведенпя поверкп средсгва

пзмеренпй
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться требов{lнЕя:

- правил тохнической экспlryатации элекгроуспrновок потрбителей;

- np*nn безопасности при экспrryатации средств поверки и преобразователей,

приведенЕьD( в экспJryатационньD( докуrtiентах;

- инструкчий по охраяе туда действующих на объеrге,

5.2 К проведению поверки догtускalются лица, явJIяющиеся специалист:ми органа

метологической сrryжбы, юридлческого JIица или индrвидуrшьЕого предпринимате.пя,

аккредитовitнного на право поверки средства измерений, изу вшие настоящую методику

поверки, экспJIуатлIионНые докумеяты пробразователей и средств поверки и прошедшие

инстр}ттаж по охране труда.
5.3 Работы по сое.щпrению устройств должЕы вьшолЕяться до подкJIючения к сети
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питiмЕя.
5.4 К срдствам поверки и испоJIьзуемому при поверке оборудованию обеспечивают

свободпьй доступ.
5.5 Конструкчия соединитеJIьньD( элемектов преобразомтеля и средств поверки доJDкlа

обеспешвать надежпость креIшения пробразователя и фиксацию его положенrtя в течеЕие всего

цикJIа поверI(п.

б Внешнпй осмотр средgгва пзмеренпй
б.l При прведеIlии внешнего осмотра пробразоватеJIя устllнalвливtlют:

- соответствпе маркировки преобразователя;

- соответствие комплектности пробразоватеrrя описанию типа;

- отсуrствие внешних повреждений, .а также узлов и дsталей с ослабленньп.r или

неиспрalвным креIшением;

- Е:tлFIие маркировки и надписей, относящиеся к Mecтa}l присоединения и управления.
б.2 Результаты поверки по б с,плтдот положительными, если:

- маркировка соответствует;

- комплектность преобразователя соответствует описаЕию типа;

- отсугствуют вЕешние повреждения, а также узлы и детали с ослабленньпr.r или

неисправным креплением;

-имеютсямаркировкаина,Дписи,относящиесякмесТамприсоединенияиУпраВления.

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства измеренпй
Перед прведеНием поверкИ выпоJIшlют следующие работы:

- преобразователь и средства поверки вьцерхшвают при условшн, указzшньrх в разделе 3,

не менее двух часов, есJIи оЕи нахо.щlJIись в условиJI, отлиtIяьD( от указiмньD( в разделе 3;

- подготalвJlив:tют к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационными

дОКУIttеНт:МИ.

8 Опреде.леппе мец)ологпческtlх Iарактерпстик средсгва измереппй и

полIверяцепие соотвgтствия средства пзмерепий метрологическпм требовапиям

8.1 Опредшепше основной прпведешной погрешностп прп пзмереппп п

преобразоваппll входшьш апаJIоговых спгпдJIов сплы постояппого тока
8.1 .1 Подк,точают ка;шбратор к входным KJIeMM:l}l пробразоватеlя в ре)ш{ме

воспроизВеденияаналоговьгхсиГналоВсиJшпостоянноготока'всоотВетствиисрУководствомпо
экспJryатации.

8.1 .2 Подк.lпочают калибратор к вьD(одным KJIeMMatrl преобразоватеJIя в режиме и3мерениJI

ilнalлоговьD( сигналов сиJIы постоянного тока, в соответствии с руководством по экспJIуатации.

8.1.3 С помощью ка.пибратора зад:lют элекгричесrслй сигнал силы постоянного тока. В

качестве ко}ггрольньD( точек принимают точки, соответств},ющие 0; 50; l00 7о диапазона

измерений силы постоянного тока.
8.1.4СчитывшотзначениявьD(оДногосиГн.lласилыпостоянноготокаивкажДой

контроJъной точке вьFIисJUпот основttуIо приведенную погрешпость преобразователя при

измерении
формуле

и преобразовllнии входньD( аналоговьD( сигналов силы постоянного тока Ть, %, по

где I

rT
y,_ = ^-" ^- .100, (1)
'lo 20

зЕачение сиJIы постоянЕого тока в коктрольной точке по показаЕпям

ка:rибратор4 мА;
показzlние калибратора в коптрольной точке, мА,

изv

этI

8.1.5 Резуьтаты поверки по 8.1 с'штают положительпыми, если ocHoBHEUI приведеЕная

5
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погрешность преобразомтеля при измерении и преобразоМIии ВХОДIЪ,D( аIlаЛОГОВЬD( СИГНаЛОВ

силы постоянного ток4 рассчитilнная по формуле (1), в каrrqдой контрольной то.псе не вьD(одпт За

предеJIы, укrr:}ilнные в приложенпи А.
8.2 Опреде:Iение основпой пршведенrrой погрешшостп прп пзмеренпи п

преобразовапип входных сигшаJIов термопреобразовате.lrей сопротпвлеtlпя по Гост бб51-
2009

8.2.1 Подкпочают калибратор к входным KJIeMMilIr{ пробразоватеrrя в режиме
воспроизведения сиtпала термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651_2009, в

соответствии с р}ководством по экспJryатации.
8.2.2 Подrстпочаlот калибратор к вьп<одяым KJIeMMalM преобразоватеJIя в режиме измерения

аналоговьD( сигналов силы постоянного тока в соответствии с руководством по эксплуатации.

8.2.3 С помощю калибратора задают электрическиЙ сип{ал термопреобразователеЙ

сопротивлениЯ по ГоСТ бб51_2009. В качестве KoIlTpoJIbIlbD( точек принимают тотIки,

соответствующие 0; 50; l00 % от настоенного .щlапазона измернюi сигналов

термопреобразователей сопротивления по ГОСТ бб5 1-2009.- 
8.2.4 Поaпе установJIения значеЕшI вьD(одItого сигнала по покд}аниям катибратора

измеряют зItачение вьD(одного ilнatлогового сигн:lла преобрar:}оватеJIя.

8.2.5 В каждой контрольной точке вычисJIяют основ}тую приведенную погрешность при

измерении и преобрarзов:lнии входньD( сигнztлов термопреобразователей сопротивленItя по

ГОСТ бб51-2009 Yто, 
ОС, по формуле

т _I
ч_ ='*" 'Щ.100. (2)
.lLo 

lб

гле I - Dасчетное значение силы постоянного ток4 соответств),ющее значению

сопротивлениJI в кон,трольной точке фасч согласЕо типу номиЕальIlои

статическойхарактеристикипоГоСТ6651-2009иJшзначениюТЭ.ЩСв
контрольнойтоt!кеtрасчсогласнотипУномипа,тьнойстатической
характеристикипоГоСТР8.585-200l(вмА)'которерассчитыВаетсяпо
формуле

Iл___ =4* 
t*" -t* .16, (3)
t,nu* - tri,,

где tno*' tnin - ниlкний и верхний пределы диапазона измерений преобразоватеJIя

соответственно, ОС.

8.2.6 Результаты поверки по 8,2 считают положительными, если основнм приведенн:rя

погрешность при измерении и преобразоваIrии входlьD( сигн:lлов термопреобразователей

сопЬотивления по ГоСТ бб51-2009, рассчитанная по формуле (2), в кажлой контрольной точ<е

не вьD(одит за пределы, указанные в приложеrтии А.
8.3 Опреде,пепrrе основной прпведеншой погрешностп при измеренпш п

преобразованпп входпых сигЕаJtов термопар по гост р 8,585-2001

8.3.1 Подктпочшот ка.пибратор к входным KJIeMMllIr, преобразоватеJIя в реrкиме

воспроизведения сигналов термопар по ГоСТ р 8.585_200l, в соответствии с р}товодством по

экспrryатации .

8.3.2 Подключают калибратор к вьг<одным KJIeMMaIt{ пробразоватеrrя в режпме измерения

zlнzшоговьD( сигн:цов сиJIы постоянЕого тока, в соответствии с рyководством по экспJryатации.

8.3.3 с помощью калибратора задают элекгричесюлй сигнм термопар по гост р 8.585_

2001. В качестве контрольньD( точек принимают точки, соответств},ющие 0;50; l00% от

настоенного диапазона измерений сигналов термопар по ГоСТ р 8,585_200l ,

8.3.4 После устllновления значения вьD(одпого сигнала по пока:}чlниям кашrбратора

измеряют значение вьD(одного анarлогового сигнала преобразоватеJIя,

8.3.5 В кая<дой контроrьной точке вы.IисJUпот приведенЕуIо абсошотнlто погрешность
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9 Оформленпе результатов поверки
9.1 Результаты поверки оформrпют в виде пртокола призвольяой формы с указанием

даты проведеНия поверки, условий проведенЕЯ поверки, применяемьж средств поверки,

зatкJIюченвя по результатам поверки.
9.2 Результаты поверки оформллотся в соответствии с порядком, утвержденным

законодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

9.3 При проведении поверки в сокраценном объеме (в соответствии с зtцвлением

владельца) u част, отдельньж измерительньD( кalнaцов, в сведениях о поверке в ФИФоЕИ

указьвают информацию об объеме проведенЕой поверки.

9.4 По заявлению владельца преобразоватеJIя иJlи лицъ предст:вившего его на поверку,

при положительньгх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, при отрицательньD(

результатzD( поверки - извещение о непрягодности к применению.

,7

при измерении и преобразовании входlьD( сигнrrлов термопар по ГОСТ Р 8.585-2001 Yть, ОС, по

формуле

T-":I*'#*.too, (4)

8.3.6 Результаты поверки по 8.3 стлтают положительными, есJIи основнrц приведепнalя

погрешность при измерении и преобразовании вход{ьD( сигЕ.lлов термопар по ГОСТ Р 8.585-
2001, рассчптанная по формуле (4), в коlqдой контрольной тош<е не вьD(одит за предеJIы,

}к&зOнные в приложении А.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
Метрологические характеристикп преобразовдтелей измерптельных РНG

Таблица A.l - гические стикиpilк tgI
Пределы

допускаемой
основной

приведенной (к
верхнему пределу

диапазона
выходного
сигнала)

погрешности
ваниi1 О/о

Модель
.Щиапазон
вьD(одпого

сигнала

l 2 3 6

PHG-AI_0220
2 входа

2 выхода
от4до20мА *0,1 +0,005

PHG-AI1-0220
2 входа

2 выхода
от4до20мА от4до20мА +0,1 +0,005

PHG-AI1_0l40
1 вход

4 выхода
от4до20мА от4до20мА +0,1 *0,005

PHG_AI1_0l30 от4до20мА от4до20мА +0,l +0,005

PHG_AI1-0l l0
1 вход

1вьrход
от4до20мА от4до20мА +0,1 +0,005

PHG_AI_01l0 от4до20мА от4до20мА +0,1 +0,005

PHG_T1-0l20-
1 вход

2 выхода

Сигна.пы от
термопреобразователей

сопротивления
(См. таблицу 3)
(минимальный

диап{вон измерений
50 "с)

от4до20мА
+0,1 (от диапазона

выходного
сигнала)

+0,005

8

количество
входов и
выходов

.Щиапазон входного
сигнала

Пределы допускаемой
приведенной (к верхнему

пределу диапазоЕа выходного
сигнала), приведевной

дополнительной погрешности
преобразовшrий от измепения

температуры окружающей
среды в диапазоне рабочих

температур на каждый
| "С, уо

4 5

от4до20мА

1 вход
3 выхода

l вход
1вьrход
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II олжение таблицы Д.1

l 2 , 4 5 6

PHG_AI-0l20
l вход

2 выхода
от4до20мА +0 l +0,005

PHG-AI1-0l20
1вход

2 вьrхода
от4до20мА от4до20мА +0,1 +0,005

рнG-т1-0220'
2 входа

2 выхода

сигналы от
преобразователей

термоэлектических
(См. табличу 4)

(миниммьный диапазон
измерений 50 ОС)

от4до20мА
+0,1 (от диапазона
выходного сигна.па)

+0,005

рнG-т2_0220-
2 входа

2 вьrхода

сигналы от
преобразователей

термоэлектрических
(См. табличу 4)

(минимальный диапазон
измерений 50,с)

*0,1 (от диапазона
вьD(одного сигнша)

+0,005

рнG-т1_0110-
l вход
l выход

Сигна.пы от
термопреобразователей

сопротивления
(См. таблпчу 3)

(минимальный диапазон
изме ний 50

от4до20мА
+0,1 (от диапазона
вьD(одного сигншlа)

*0,005

PHG_T2_Ol20-
l вход

2 выхода

сигншlы от
пробразователей

термоэлектрических
(См. таблицу 4)

(минимальный ди:шазон
изм ний 50 оС

от4до20мА
+0,1 (от диапазона

вьt (одного сигнала)
+0,005

9

от4до20мА

от4до20мА
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п е таблицы A.l
Примечания
l. При подключении термоэлекгрических преобразователей в погрешность преобразований не вкJIючена погрешность, вызвzшнilя

температурой холодного спая. На каждые 100 ом увеличения длины компенсационного провода погрешность холодного спая

увеличивается на 1 "С.
i. Пр"дaп", допускаемой погрешности в рабочих условиях тр, 

Ой, вычисляются по формулам:

- в диапазоне температуры окружающей среды от -20 до +15 ОС

yр =т*" +1,.",|t-ts|,

- в диапrвоне температуры окружающей среды от +25 до +60 ОС

Yр = Y*" + у"" ,|t - zs|,

где y*" - пределы допускаемой основной погрешности;

Toon - пределы допускаемой дополпительной погрешности вызванной изменением температуры окружающей среды

относительно (от +l5 до 25 "с) ,С на каяцый l ОС;

тсм о
ос.

t

l0



Таблица А.2 - Типы и длапазоны

Таблица А.3 - Типы и д.rапазоны изм

сигнмов о ователеи со

вателеи ическихо

Тип .Щиапазон измерний, ОС'

Ptl 00 (a=0,00391'C-l, o:0,00385'C-l) от -200 до +850

Pt1 000 (a:0,0039l'C-', o=0,00385'C-l) от -200 до +850

Ni l 000 (c=0.006l 7'C-l) от -60 до +250

Cu50 (о=0,0042б'С-l, о:0,00428'С-1) 61 -ýQ дg +150

бl0О (a=o.oo+26'C-l, c=0,00428"C-l) от -50 до +150

указан максимаьньй диапазон измерений. .Щиапазон измерений зависит от типа
и настоек преобразователя. Конкретньй диапазон измеренийподкjIючаемого датIшка

указывается в паспорте.

.Щиапазон измерений, ОС*Тип
от -200 до +400т
от -140 до +1000Е
61 -]SQ дб +1200J
от -200 до +1370к
от -200 до +1300
от -50 до +l760R
91 _ýQ дб +1760S

от +250 до +1820в
диaшазон измерений. .щиапазон измерений зависит от типа

и H:rcтpoeк преобразоватеJIя. Конкретньй диапазон измеренийподкJIючаемого датчика
указан ммсима.пьньй

сигнаJIов

N

указывается в паспорте.

:lilt


