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1. оБщиЕ положЕниrI
настоящая методика поверкЕ примеЕяется дIя поверки пзмерлттелей перемещений (де-

фОРМаuИй) ОпгЕlескгх бесконтаюtтьп ENA, испоrьзуемlпt в качествЬ рабочrос iр.доrч измеро-
ний в соответствяи с государствеявой пове;юшrой схемой дш средств к}мерений длшrы.

В резулътате поверм доJDкЕы быгь подгвершдевы следлощие метроломqеские трФо-
ва!{йJI, приведенные в таб.тпце 1.

Таблица 1

Табlмца2 - Осяовные технические

Налплеповавие харакгерист}lки
3пачеrlие д.rrя модификации

ENA-800 ENA_I100
.Щиапазов значений нача.гrьной расчетной д;п.rяы образца
(базовой длины) й, мм

от 15 до 800 от 15 до 1 l00

При определении мегрлоп{qесш{х характерист!лк в рамках проводалой поверки обес-
печцвается передача едиЕитIrr дuлпы - метра методом прrIмьD( uзмерений от 9тмоýов 4-го раз-
ряда в соответегвии с государственIrой поверочной схемой, угверждеЕЕой приказом Росgгая-
дарта от 29 лекафя 2018 г. Nе 2840, подгверждающм просJIежпваемость к государствеЕному
первшtlному этаJIоrу ГЭТ 2-202|.

2. IIЕРЕЧЕНЬ OПEPAI@ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНI,IЙ
2,1. При цроведеЕии поверки доJDкlы бьть вьтпоlшеrrы операции, указаЕные в

таблuце2.

Таблуца2- по

Наш*.rеновапие характеристиIG
Значенио для модификации

ENA_800 ENA-1100
* 

.Щиаrrазов измерений перемещенвй (деформаций), мм от 0 до 800 отOдо 1100
Прделы долускаемой абсолютяой погрешrrости изме-
рений пермещений (деформаций) в диапазоне от 0 до
1 мм вкпоч. мм

*0,01

Пределы допускаемой оfiIосителъной поI?епшости к]-
мереЕий перемещеяяй (деформацлй), %:

- в ,щапазоЕе от 1 до 50 мм вкIIюч,

- в шапазоЕе св. 50 мм
*0,5

+0,25
* Значепие наибольшего предела язмерений перемещений (деформаций) зависит от значФ{пя
вачалъной расчетяой дrгrкы образца (базовой дlяшr) trо в вьтчисJIяется Ео формулам: 800 - Io
дJul мод. ENA-800 и 1100 - Io дrя мод. ENA-I100. Параметр й можсг выбирается поJтьзовате-
лем в диапазоýе значеяий, приведенньD( в Таблrце 2.

обязателъяость выпопне-
rrия операrшй поверки при

Номер раздела (пункга)
метод,lки поверки, в
соответствии с кото-

рым выполЕяется
операция поверки

первrт,+rой
поверке

периодиче-
ской

поверке

Нммеgоваtrие операJlии

1!а ДаВнешвий осмотр средства измерений

8,Ща
Подготовка к поворко п опробовапие
средства измереялй

з

.Ща



должеRие таблицы 2

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ
3.1 При проведоЕии поверки доJDкны выполнятъся сJIедующие уеповия:
- температура окрухающего воздух4 ОС от +15 до +25

- отItоситФънбI влахность воздухц О/о от i0 до 90
Прuмечанuе: условuя uзмеренuй dополнutпельно 0олэюньt уluпьlвапь mребованм экс-

плуаmацuонньrх ЬоlЕменmов на среDсmва поверкu.

Таблица З - пов ки
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обязательность выполне-
ния операlий цоверки при

Напменование операции
перви*iой

поверко

периодtче-
ской

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствип с кото-

рым выполЕяется
операция поверки

Проверка програlдtвого обеспечения
изм ,Ща 9

Опредепепие метрологЕ!Iескпх харм-
истик изм \лй

l0
Определение погреtIIЕости измерений

.Ща .Ща 10.1

Подтверждение соответствия средства
измерений метрлогrr.Iеским тробова-
l tям

Да ,Ща 11

.'lьтатов п ки Да ,Ща Iz

Операции повер-
ки, тробуюпlие

применеtlяя
средств яOверки

Меrрологические и техническпе требовапяя
к средствall\,l поверки, необходимые для про-

ведевиrl поверки

Поречевь рекоменд/емых
средств поверк].1

Средства пзмерений температуры окружа-
ющего воздуха в диaлпазоне измеренлй от
+10 оС до +25 оС, с абсоrшотвой погрешно-
сгью i0,3 "С

Термогягромегры ИВА-6,
мод. ИВА-6Н-Д,

Ремстрационнъй номер
т:ятlаСИ464З4-11

3.1 Контроь
условий проведе-
ния поверки

Средства измерений отrrосительвой BrraTcro-
сги воздуха в дIапапоЕе измереппй от
0 % до 90 О/о, с абсолютяой rrогрепноgгыо
+2%

средства ,Ща

перемещеяий (деформаций)

2.2. Методикой поверки не предусмотрено прведение поверкg огдельЕьD( измеритель-
HbD( МЕалов и (иjп,r) отдельпых автономньж бпоков Rз с,остава средства измеревий для меяьше-
го тrисла измеряемых велЕtшя Ели Еа меньшем тмсJIе trодIиап&зошов измерений.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ИТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 При проведеЕци поверки доJrr<вы примеýяться следrюпше средства, соответ-
ствlrощие требоваlиля таблицы 3.



Операции повер-
юа, требlтощие

применеяия
средств поверки

Метрлоттческие и техвические требования
к средствllм Еоверки, необходимые дrц про-

веденЕrl поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

10. 1 Определсвие
погрешности к}-
мереЕий переме-
щений (деформа-
ций)

Рабоwй эталоЕ едиRиIýI дтиЕы 4 разряда
соответствуюrщй требоваяияl документа
<Государствекнм поверочЕшI схема для
средств измерений длины в д{ап }оЕе от
1,10-9 до 100 м и длин воJIн в дЕапазоЕе от
0,2 до 50 MKMD, уIвержденЕоrо приказом
Федерального агеЕтства по техяическому

реryJIцроваЕшо и мец)олог}rи JФ 2840 от 29

декабря 2018 года * приборы дJIя поверки
средств измер€ншй наруяtтьж ]i вЕуI?енних
размеров

Системы лазорвые lr:tMe-

ритеrьньте XL-80,
Регястрационвьй номер

типа СИ з5з62-13

Прrмечапие:
!ля определеяия по!решяосм измерений перемещений Иеформаций) рекомендуеi-

ся примеЕять вс]IомогатеJьное оборудовшrие - MalEIrýy уЕgверсапьЁую испьпатеJIьЕ},ю,
адаптеры, имитирующве разрезаgный исгшryемьпl образеч, коЕтрастЕые метки.

п одоrокеrrие табrшцы 3

4,2. {оrryскается премеgеапе средств поверкп с меrрологическими и теш{ическими ха-

рактеристимми, обеспечяваюпцrrr,ги требуемую точЕость шередаrrи едиЕицы веJIиIIиýы поверяе-
мому средству измерений,

4.3. Все средства измеревий, пр:lменJIемые при поверке, доJlжны имgь действующуrо
з:шись о результ€tтах поверкй в Федерапьном информациояяом фопде по обеспеченшо единства
измерений.

б. ТРЕБОВАНИЯ (УСIIОВИЕ IIО ОБЕСIIЕЧЕЕИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IРОВТ,ДЕЕИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необхо.щмо собподать:

- требованяя безопасности цри проведенЕв электрическж испьтrаtlий и измереяиЙ
со вýно ГОСТ 12.З.019_80 кССБТ. Испьпания ! измерепшI эдекtрtFIесюIе. Общие требовавия

безопасности >ll

- <Првила по охрше труда Ери экФшуатацип электроуgгаповок>;

- требования безопаспости, укдrанЕые в эксшryатаlцiоЕвой докумеrтации Еа измери-
теJIь и средетва поверки.

7. ВЕЕШIilЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕКЙ
7,1 При прведении вцешнею осмотра измерlfтеJIя усгаЕовить:
- ЕrчII[lпо мФмровотIной табJIЕ.Iки с указalЕпем модифЕкации, зазодского яомер8' ГОДа

выпуска и предIриятия и:}готоыггеJIяi
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5. ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIIИАЛИСТАМ, ОСУПIПСТВ,IЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5.1 К поверке допускаются rrоворитеJм, изушвI]шс яастоящ)до методику поверки, экс-

ЕlryаrаЦИОЕIIУЮ ДОКУIlrСВТаЦИЮ Еа К}МеРИТеJЬ, Ёа СРеДСТВа ПОВеРМ И ЦРОШеДIМе ИНСТРylýаr(
по техяике безоЕасноств при работе ýа электоустаяовках.

5.2 Поверку rзмерителсй дoJDKetl выпоJIIIять поверrгrc,ь, осэоrвшrтй работу с поверяе-
мыми измеритеJIями и испоJIьзуемыми эталопzми.

5.3 Поверитель должен быть аттестоваЕ в соответствиЕ с действующима нормативЕы-
МИ ДОК)МеЕТаI\,rИ.



- отсутствие мехаýЕческпх повреждеЕий ч дефектов, впияющлrх аа работоспособяостъ;
- oTcyIcTBEe пФегибов и повреждеЕ}rй изоляцпи токоцроводяIцD( кабелей;
- соответgтвие кошшектностп руководстэу по эксплуатацпи.
Резулътат поверIо{ по дшrному Еу{кry настоящей методиtсt поверки с!йтают

полохитеJьным, есJIи выпоJIнены все устаЕовлеяные требования. Ес:ш перечислецные
требования яе вьшоJtшlются, измерsт€JIь пpr*}HaIoT ЕецрЕгодяым к цримеЕеяхю и даьвейшие
оЕерация поверки не производят.

8. подотовкА к повЕркý и опроБовлниЕ срЕдствА измЕрЕниЙ
8.1 Подготовкя к поверке
8.1,1 ПеРеД ЦрОведеяием trоверки доJDкIIы бьrь вrmолsеяы сJIеддощие подготовитеrъ_

яые работы:
- поверит9Jъ должея из)птить насюящ/ю метод{ку поверкs и 9ксIuryатацповяые доку-

меЕты, входяIПiе в комплеЮ поставкИ измер!mеля, а также эксIIJIуатацхонЕые документы прп-
менrIемых средств поверкg;

- с помощьЮ т€рмогигромеТра проверtrтЬ соответствие условuй оýр}эr<aющей средш
требованияrt, приведеrпъпr в п. 3;

- проверЕть вlллитlе действуюIщо< свидетеJьстэ о поверке нs сt едства поверки;
- измеритеJБ и средстм поверки доJDкЕы бьrь вядержавк в Еомещении при условиJп,

1казакпых в п.3 ве менее 1 часа;

- ]rЗМеРИТеБ ц сIЕдства поверки доJDкЕы sаходхться во вкJIюченЕом состолlии не ме_
нее 15 мивуг.

9. IIPOBEPKA IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9,1 Дш идеrrтлфикации прогр.lммýого обеспечепия (далее - ПО) измергтеrrя необхо-

димо подшIюшtть усrройство ввода-вьвода и затусtrь,IIО.
9.2 Для ПО <STM ControlleT>l и <dadoo> в главвом окЕе выбрать вкпадку <<Help> - пуъrг

<About>. В появившемся оr<пе будут отобрах(еЕы ЕаимеЕоваrrие ПО и яомер его версии.
9.3 Для ПО (ТО\МС> разверý}ть меяrо <Edit>, выбрать меню <Customer Service>,

фисуяок 1).
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8.2 Опробоваlrпе средства взморепий
8.2.1 Прп опробовании измеритеJIя веобходр,мо зацрепЕтъ в зФваты испыгатtльяой

машиIiы адаптерьL имитЕруlопце разрезsЕЕьй исIытываемýй образец, Еанести Еа адаптеры
КОЯтрiютные меrки, вкlIючить измеритеJIь и исЕытатеJъIrую MaE]Iяy, по.щJIюч{ть к усгройству
ввода-вывода (персоuаrьвый кошъютер (дшrее - IIК) с установленпъп,r програ,п.rпьш обеспе-
чснием и (-или) и.тпr прочее дu визуЕuьяого отобра]кеЕяJI rтнформации), посJIе чего }lзмерите-
.lrем распозЕать и зафlжсирвать метки л устаяовrlть]

- возможlость идептификацик измерптеля и отображеЕtrя резуJътатов измерепий;
- плавЕое перемещенве лапок с встроенЁымЕ дrшчякаллr в обоюr паправлеЕпя(;
- измеЕение показатшй при перемещеЕии лапок шмерктеJlя;
- возможЕость обяуления показанкй.
Результат поверки по д:tнному прrry настоящсй методики поверки сtrитают положи-

теJъЕым, есJш вьшоJIIIвЕы все установлеЕные тфоваfiяя. Есlш пертлсленные ,гребования не
вьшоJIЕJIются, изi.r.ер!пель пр!внаIот Еепригодlым к ц)имеяепию и даьвейrшlо опsрации по-
верки Ilе щ)окtводяг.



Рисуяок l

9.4 В мекю вьбрать вкладсу <Abut>. В повrrвшемся окяе будут отображены наrтие-
новавие ПО п вомер его версии (рисуuок 2).

Рисучок 2

9.5 ИдеlrгификациоЕпые даuвые ПО доJDкЕы соотъетствовать дмным, жазаш{ым в
таблице 4.

Таблица 4 - даЕнъlе офспечеЕия

Результат поверки Ео данЕому пlшсу пасто.пцей методrм поверки считают
положитеJъяым, если выrоrшеЕы все устаЕовденЕые трбоваrrия. Есlи перечяслеттrгые
требования не вьшоJIIIяются, измер}rтеJIь гц)ЕзЕrlют вецршOдным к применеЕвю и да.rьвеЙшие
операциЕ поверки ве произзодят,
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Идеrrшфикацпошlые даýЕые
(призпаlси) Зна.rение

Идевтификационное кмменовапие ПО STM Сопtrоllеr Jadoo TO\Ilv{C
Номер версии (идевтификационньй
яомер) ПО не виже 4.0б не ниже l ,0.0,1

Щифровой иденти фккатор ПО отсутствует oTcyrcTByeT отсутствуgг

Ф,

не шrже 1.0,1.1



10. ОПРЕДЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определевие погрешЕостп пзмерений перемецеппй (деформацпй)
1 0. 1 . l Определепяе погреIIIЕости измеревrй перепаещевrй (леформаций) прк}водЕтъ с

првмеЕенrем системы лазерной измерительной XL_80 (лалее - XL-80).
10.1.2 Устаllовrгь в захваты универса.rьвой испьтгательной мzшшяы (далее - машины)

адашЕры, ишIтпрующие разрезанньй ясгьггьваеIлtъй образец,
10.1.3 Нашеgтs Еа адаптеры контрастЕые метм. Mecra EaEeceEmI мегок выбиршотся

таким образом, чтобы мияrммьнм и MaKcEMaJtьs,и веJп{!шнь1 дпаrrазоаа Ееремещений остава-
лись в области видлмост! оптическю( датчиков,

10.1 .4 Распознать и зафиксврозатъ измервтелем, нанес€нные па 4датпер мепй,
i0.1.5 Опткческие элемеЕты дlя лвмереlпй мнейlъпс rеремещешгй XL-80 ва магЕит-

Bb,D( опорах устаЕов]a:гь Еа захваты rопьmательцой мшЕиIlы.
10.1.б Подоmвить XL-80 к проведению измеревrй в соответствии с рJжоводством по

экспJryатации.
10.1 ,7 Обвулить показаяия па кtмерителе и )(L-80.
l0.1.8 Перемещения до вьбряшп96 точки прокlводrгь пуrём перемещения подвижной

ТРаВеРСЫ МаltrиЁы. [ля обеспечения перемещеýllя до испытываемой точltп выбрать оптим{ць_
1IУЮ скорость перемещеяия uодвитсой таверсы Есходя из TexaдtrecкEx возможЕостей маши_
ны-

10,1,9 В каждой испыгr,ваемой mчке сяять показаЕшI с экраЕа устройства ввода-
вьвода измеритеJul, а таюке с отýчегýого устойства XL-80.

10.1,10 Измерения выполЕить темя серпямЕ в положительном (pxclM растяхения) и
ОТРИЦаТеJЪЕом фежим сжатия) направлении. В иrrTepBarre от 0 до 1 мм BKJIIotIиTeJbBo а пяти
точках, в иIrтервале от 1 до 50 мм вкJIюч.тельЕо в IIяти точкlх, в ш$ервrrле свыше 50 мм до
наибольшего цредела измерений в десяти точках расцр€делёgЕьD( по ппервfuIу измеренлй
вкJIючм точку пмбольшего первмещеЕI,1я иllтерваJIа

10.1.1l Измерешя в поло)итеJъЕом аац)авлении выпоJтIп{ть пря установпенной базо-
воЙ дfiиве 15 мм, ycTaroBlrB цупы в крайвее положеýие дlя беспечеяяя измерений во всём
дЕаýазоне измерений. В отрицатсrьаом направдеЕии выпоJтЕl{ть к}мерЕия при усгаяовленЕой
базовоЙ длине разной наибольшему тrредеrry восцроЕзво,щl{ой базовой длияъъ дiапlu}оý изме_

РеаИЙ в дЯ}тном сJIучае булсг равен разности наибо.тьшего измеряемого перемещеЕ!rя и миви_
малъной воспроизводимой базовой дmшы.

10.1.12 Вы.шсдить сред{ее арифмсrическое значеЕие резуJьтатов измерекий в каrr(дой
тоIIке выпоJIIIеI lьD( нзмеренrй,

11. полгвЕш(шниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниIа
мýтропогиItЕским трЕБовАниям

1 1.1 Абсоrпотвую погрешЕость измерепий пермещевий (деформаций) в диапазоше от 0
до l0 мм шrя каждой поверяемой тошtи выtlис]шть по формуле (1).

^ 
--а-т, (1)

где Д - абсоrпотrrая погрешirость измеревий перемещепвй (деформащrй), мм,
I"-" - среднее арrфметическое значеЕие показавий измерrrтеля, мм;
т"" - среднее арпфмстическое зЕачеяйе показшrd )0-80, мм.

1 1.2 ОтrrосsтеьЕую погреIIIЕость измереншй перемещеIrий (деформаtрй) в диаfiазоЕе
св. 10 мм до пмбоlьшего прсдепа измерештй рrя кашдой поверяемой то,лсл вычислять по фор-
муле (2),
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Таблица 5

l 1.4 В сrrучае ЕевыпоJIнеЕия (невозмо:rшости вьшоrпrешrя) одlого или несколькID(

п}ъктов, }казанньп< выше, машину признают непригодrой к пршlrепеЕIпо.

12. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJБТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма протокола произвоJIь-

нм.
12.2 Сведения о резуJIьтата( поверки измеритеJп передаются в Федера.ltьный информа-

ционньшi фонл по обеспеченпю единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга

России от з1.0'1.2020 Ns 2510 <об уrвержлении поряд(a проведениJl поверки средств измере-

ний, требований к знаIсу поверкй и содержанию свидетеJIьства о поверкеD,

l2.3 ПрИ положитеJьньD( р€зультатах поверюl пзмерrтеJь призЕается пригодным к

применению и по зalявлеЕию владеJьца средства измереЕЕй пJIи Jшца, предоставившего сред-

ство измерний на поверку, вьцается свидетельство о повqже оформленное в соответствии с

приказоМ Минпромторга России от 31.07.2020 м 2510 <Об угвержлении поря.ща проведения

поверки средств измерппй, цебоваlrий к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о повер

ке).
l2.4 При отрицатеJIьньD( результатФ( поверки измеритеJIь призЕ:Ется непригодным и к

применению не допускtЕтся. По за.шлению владельца средства измерений иJIи лицц предоста-

вившего средство измерений на поверку, вьцается извещение о Еепригодности, оформленное в

соответствии с приказом Минпрмторга России от 3|.07.2020 N9 25l0 <об 1твержлении поряд-

ка проведения поверки средств измерений, требований к знllку поверки и содержанию свшlе-

тельства о поверке> с указшlием основньD( приtмн.

Инженер по мегрлогпп
ооо кТМС РУС>
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Нмменование характеристики Значение

Прелелы доrryскаемой абсолотной погреrшrости измерений
перемещений (леформаций) в дl:шазоне от 0 до l мм вкIIюч.,

мм
+0,0l

Прлелы доrrускаемой отrrос*rтельной погрешности пзмереЕIд;

пермещениЙ (деформациЙ), %:

- в диiшазоне от 1 до 50 лоr вк.lпоч.

- в диапазоIlе св. 50 rr,пr

Е.Г. Ластовская

л
6 =:.100L, , (2)

где d - относrrгельная погрешность измерений перемещешй (деформачий), %.

11.3 Резу.тьтаты поверки по определению погрешпости измервий перемещений (де-

формачий) сIштать положптельными, ecJm поJryченная погрешпостъ измерниЙ не превышllет
значений, указаяньш в табrшце 5.

+0,5
+0,25


