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1 Норматпвпые ссылкп

В настоящей МП использованы ссыJIки Еа следlющlе техпl.t.Iеские Еормативпые
прzвовые aкты в области технического нормиров.шrul и стдцартизации (да:rее - ТНIIА):

ТКII l 8 l -2009 Пр.вила техЕической эксплуатации элекц)оустановок потребителей;
ТTJ| 427-2022 Элекгроустаrовки. Правила по обеспеченrдо безопасности прIr

эксплуатации;
ГОСТ IEC б1010-1-2014 Безопасность 9лектрическж коrrгрольно-измерптеJъньD(

приборв и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие требования.
Примечшrие - При пользовании насгоящей МП целесообразно проверить дейсгвие ссьuIочных

докумеIrmв на официальном сай,ге Национального фонда ТНfIА в глобальной компьютерной ceTll
Llrгrернег.

Если ссьшочrше ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящей МП стlеryег
рукОвОдСтвоваться дейсгвующими к}амен ТНIIА. Если ссылочные ТНГIД огменены без замены, то
положение, в коюром дана ссьшм на нкх, примеЕяегся в части, не затагивающей зry ссьшку.

2 Операции и средства поверкп
2.| При проведении поверки выпоJIIIяют операцЕи, указанные в табJшце 2.1, и

примеюIют средства поверки, указанные в таблице 2.2.

Таблпца 2.1 - Операцпп поверкп

Наименоваrrие операции Номер пупrга
мп

1 Внешний осмотр 6.1
2п изоляцпи * 6.2

6.3
З.l Проверка в режиме самоконтроJIя 6.3.1

6.з.2
3.3 особЕости в изN{ шI частоты 6.з.з
з.4 особности в измерения периода 6.з.4
З.5 Проверка работоспособности в режлме измерениrI дшлтеJьности

ИМПУJIЬСОВ 6.3.5
частотомера от внеuп{его источника опорIrой частоты 6.3.б

4 ем хараюеристик 6.4
4.1Опрделение отпосrrгельной погрешности частоты встроенного

опорного генератора 6.4.|
4.2 относитеJIьнои по изме частоты 6.4.2
4.з относитеJIьнои по иода 6.4.з

,7

Примечанне - Если при проведении той шlи иной операции поверки пол)лают сrгрицательный
рgзультаъ дальней щ/ю поверIý/ прекращают.

2 Зам.
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Настоящая методIка поверки (далее - МГI) распростраIuIется на частотомеры
элеrгроЕно-счетЕые Ч3-88 (ла;rее - частотомеры), выпускzrемые по [1], призводства
ОАО d\.{НИI]IЪ) Е уст:lЕавJIивает MеToIFI и средства первиtшой и последдощ{х поверок.

llастmомеры предlазЕачены дш измерения частоты и периода синусоидZлJIьЕьD( и
имtrуJIьсЕых сигЕмов, измереншI длительЕости ЕмпуJIьсов, интервалов времени, сквzDкности
импуJБсов, опlошеfiия чttстот элекгрическю( сшЕilпов, счета тIисла имIц/JIьсов.

3 Опробовшrие

З.2 Идептификация прогрЕllllмного обеспечения *

3,6 Проверка работы

5 Оформление рвуJIьтатов поверки
* Операция выполняется при первичной поверке.
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наименование и тrrп ýсловное обозначение) эгалонов и вспомогатеJIьных средств

поверки, кr( метроломtIеские и основные технические характеристики
Номер
пункпr
мп

Терм 1тнвтЕUNI SSотигрометр осо 5плюс 00 ст допте{ ературыизмерений
+ _) с0темпостипи ературыизмеренияогрешндопускаемопредеJIы
0% 9тис 1от 0о до %,,влажназап но измеренииЩи

%+зВЛФКНОСТИиоотн сительноияостииокаем измеренпогрешндоrryспредеJн
66 018 кIIаот додавлениян,Щиапазо
+0 кПадавлениlIизмпои

5.1

льтная 2 1м упум испытательЕ )вко (овысо измерI{геJБн
Jотка 0то доигоо переменногонвыходнн alпряженшI,Щиапазо

+4 о/оопоиеденЕдо

6.2

1 21 1JгЕизкочастOтЕыивиtналоеЕг ератор
стиопоокаем ио061 грешндо 0 пус1от 0частот д пределын,Щиапазо %+6оп0 в10 доноеВьтходr

6.з.з,
6.з.6

0-?еделы

2гз l2нныинизкочастотньй прецизиосип{аловенг ератор
1идопускаемо0т 100 МГц,о до прГцчастотн,Щиапазо +4по52 домв0 доотноеВьтходн

б.3.з,
6.з.4,
6.4.з

до

0210от 0 Гц до пределычастотназовсигнмо Щиапгенератор
_9 о51мот ддБмм1

_L1 0 ощность иЕусстиопоиосительнио огрешнотнrryскаем
6+0 дБопоид51IIJIюс дБм,

б.J.J

4 1 64гпрограммируемьйсипlаловенг ,|ератор
+ 0-15ои оп грешности

1 640 доtryскаемот до предель1частотназоДиап +сти 1 дБопи оовмкВ до2от JепВьrходlое

6.з.з,
6.з.4

Г5 -60. fuительность имrryJIьсов

погрешности +(l, l0{ т + 10 нс),

Амплиryла

с 0101 нх от до с,совенг импчльератор
оиод rryскаемпределы

остии погрешн0100 допускаемонсотт до с, пределып повторенияериод
01 вl0отU 0в дольсот имгry0{1+ 1

0,03U+2MBипоеJшдо

6.з.з -
6,з.5

тмМи;шиволь gгр
1 IТц,докгцотчастотеапазоЕвв3 дидоеыхв н:шряжениеодно

%+4остииситеJьЕоотноелы до

6.з.з,
6.з.6,
6.4.2

1 57 80 ГГцотчастот дон54тис Jмо о ,Щиапазоми щнлооп г щаемоватгмgгр +6 о/остиоиооситеJБяотн1 Вт0-4от доМощность
6.з.з

до

70-1отостьмоцн,7 IТц1от доастотчапазоЕ90мз [иВатп,цстр
%+6остипоои отIосительпоиодВт1 g-Z

6.з.3

+5.10-7 за 12 мес
доrryскаем

02, 0 МГц10от дочастотон.Щиапазчетньшнно-эпектро
геIlгонопо ераторачастоты оростиопоиосительнио грешнотнпределы

6.з.6

Стшцарт частоты и времени

Вьпrодной сrтпrал частоmй 5

ч1-10l l/1.

частоты за 12 мес10l0

рфи,шевьй
мгц,

ой относитеьной поелы Мгц,
мпаратор

ичастотоалысигнхов1 4 дные,|ччастотныиКо 32 с0rr5 tболееено11 с,е}tИJIЬЕОСТЬнестаб

6.4.1

2 3ам.

,Щиапазон

относительной

атмосферногоизмерний

установка
кВ,постоянного

%.+з
1 Гц,

1от

+5.погрешности2 о/

ГГц,мG3692с.

высокочастотньй
МГц,0,

2

в3_36.
1 0от 0,01

1

,850,02

ч3_бз.Частотомер

5
1 п

11заболеечастоты

III}

Таблпца 2.2 - Средсгва поверкп
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Продоrrжеuпе таблпцы 2.2

Номер
пункrа
мп

Наименоваrше и тrтп ýсловное обозначение) эталонов и вgпомогатеJьньD( средств
поверки, ID( мsтрологические и ocнoBl$Ie технические характеристики

6.4.2 Синтезатор частоты Ч6-7 l . ,Щиапазон частот от l 0 до 1 3 00 МГц, относитеJънauI
погрепшость частоты внеппIего опорного сигвала + 1 , 1 0-9

Примечания
1 ,Щоrryсмется примешть друппе средства поверки, обеспечивающие определевие метрологическli(

характеристик поверяемьD( частотомеров с требуемой точностью.
2 Все средства поверки доJDкны имgгь дейсгвующие знаки поверки (калибрвки) и (или)
свидетельства о поверке (калибровке).

3 Требоваппя к квалпфпкацпп поверптелей

3.1 К проведеншо измерений при поверке и (или) обработке рФуrтьтатов измерений
допускilют JIиц, имеющгх необходиьrуо ква;tификацию в области обеспечеция единства
измереЕий.

З.2 Перед проведением поверки поверитеJIь доJDкен ознакомt{тъся с настоящей МП,
экспlý/атационной документацией (даlrее - ЭД на поверяемый частотомер [2] и на
примепJIемые средства поверкп.

4 Требованиябезопаспоетп

4.1 ПрИ проведеrшИ поверкИ доJDкнЫ бьrть соб.rподены требовапия безопасности,
устrlновленные в ТКП l81 tlTШ427, а т.rюке меры безопасности, изложенпые в [2] и в Э.Щ на
примеIrяемые средства поверкх.

4.2 Перед проведепием операций поверки средства поверки, подлежап{ие зzцiемлению,
доJDкнЫ бьгь надешrО заземлены. Подсоединение зaDкимоВ защIлтного заземлеЕшI к контуру
заземлеЕия доJDкно бьrгь проведено ранее др}п{х соединений, а отсоедлнение - после всех
отсоедшешtй.

5 Условпя поверкп п подготовка к ней

5.1 При проведении поверки доJDкЕы быть соб.тподеrты следуIопие условпJI:
_ температура оцруr(ающего воздда (20 + 5) 

ОС;

- относитеJIьнбI влiDкность воздD(а от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа;
_ ЕашрDкеЕие питающей сеги (230 + 23) В.
5,2 Перед проведением поверки выполI'JIют след.ющле подготовитеrьные работы:
- частотомеры въцержпмют в условшD(, устаповлевньD( в 5.1 не менее 4 ч;
- средства поверки вьцержmают в условил(, устаноВленЕьD( в 5.1 и поддотавJIивzlют к

работе в соответствии с их Э.Щ.

5.3 При по,щотовке к поверке частотомера должпы быть выпоJIнены
подготовитеJIьные работы, указаrные в [2].

5.4 ЧастотомеР обеспечиваеТ работоспособность через 1мин после вкJIючениII, а
метрологические характеристики - через 1 ч (кроме 6.4. 1.3),

э.5 l tроводrг измерение параметров окружающей ср€ды и заносят поJццеЕЕые
результаты в протокол поверки по форме, приведенной в приложении А.

2 Зам.
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6 Проведенпе поверкп

б.1 Впешнпй осмотр

6.1.1 При проведеЕии внешЕего осмота дол)I(по бьгь устаповлено соответствие

поверяемою частотомера след/ющим цrебоваяияr,r:
- соответствпе комIшектпости цебовапиям [2];
_ прочность крепления орг:lнов упрzвлеЕия, четкость фиксации Ех положениJI, EaJIIltIИe

ВСТаВОК ПЛiВКliD( И [lX СООТВеТСТВИе МаРКИРОВОТIНЫМ ЕаДIИСЯМ;
- отсуIствиемехаЕическп(повреждепий;
_ испрaлвЕость разъемов, четкость маркировки частотомера.
6.1.2 Частотомер долlкен соответствовать всем требоваtшлrr 6.1.1.

6.2 Проверкаэлекгрическойпрочпосгп изоляцип

6.2.1 Проверку элекrрической прочности изоJIяции цеIм Iштания частоюмера
проводят по ГОСТЕС61010-1 в HopMiuъHbD( условил( применения с помоIщю установки
высоковоJБтной измерительной (испьrгательной) УТГУ-21, по.щ.rпочеrrяой мецд/
соединенными вмосте пЕтalющими штьфями виJIки сетевого шЕура и контактом защIЕок)
зiвемлеЕиJI. Перекrпочатель питания частоmмера до.rоr<ен бьгь во вкJIюченIIом положепии.

С вьпrода установки высоковоJътной измеритеьной (испьrгатеlьной) УПУ-21 подilют
испытатеJБное Е:шр.Dкение 1500 В (сршее квадратическое значение) частотой 50 Гц,
Еатшн:ц со значеЕпя напрякеЕия 230 В. tIлавпо увеJIитшвают нiшрякение до пспытатеJБного
знаqеЕпя за время в течеЕие 5с и вьцерясвают в течеЕие не менее 2с, а затем плавно
снижают напряжение до IIyJUI.

Резу;ьтаты проверки считilют цолоясIтеJIьЕыми, gcJm во время проверки элекцrической
прочности изоляции не произопшо прбоя иrпr поверхЕостного перецрьпия изоrurции.

6.3 Опробоваппе

6.3.1 Проверка чаgtотомера в р€rкцме самокоЕтроля

6.3.1.1Вк;почают частотомер, через 30с на индикаторе частотомера установятся
(кулевоеD показание и мигание индткlатора <CIIET>.

Прводяг самоконцоль частотомера в соответствшr с [2].
Результаты проверки счйтаIот положптельнымп, есJIи на частотомере отсугствует

сообщение об ошибках и выпоIIIIяются тесты в соответствпr с [2],

6.3.2 ЦдегтификацпяпрограммЕого обеспечепия

6.3.2.1 Процеryру идентифпкацrи встроенного програпдr{IIою обеспечеlrия (ПО)
проводfi при перви.пrой поверке часmтомера. Идеrrтифrкационные данЕые ПО
полгвержд:lются пуtем сравпения помера версии, приведенной в описании типа и [2].

б.3.3 Проверка работоспособЕостп в режпме пзмереЕпя частоты

б.3.3.1 Работоспособпость частоюмера по вхо.ry А (С, В) при синусоrrлапьной форме
входяого сигIIала проверяют при мицимаJIьном и максим,lJIьном )ровЕях входньD( сигналОв
на частот:ж, указаннъ,оr в таблтце 6.1.

На часгоmмере устllп:вJшвzlют режим измереЕия частоты по проверяемому вхо.ry

А (С, В), вход откръггьй.
От истоцптка подают сиIя:lл на соответствующий вход частотомера и проводтt

измерение частоты в режим:rх согласпо таблице 6.1. Ншряжепие входIою сигн;ша
(мощность) коятроJшруют миJuшвоrьтмегром В3-3б (ватп.летрами М3-90, МЗ-54).

Примечаrше - При проведевии измерений по вхоry А (С) при помощи кнопок <<УРОВ> и
<ЕЬБОР (> или <)) устанавJIивают такое значеЕие уровня заrý/ска, при коюром набrподаrотся

устойчrrвые показания частOmмера.

2 Зам.
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Вход
частотомераЧастотаНапряжение

мощность
Тип

10000lгц
100 Гц 1000

1Мом

10 кГц

гз-|22

100050 ом100 МГц

0,02 в

г4_164
170 МГц0,03 в l00050 ом1:l

200 МГц0,05 в
г4_164

zB l0l Момl:10

А(с)

1МГц
10в

г3-112/1

0 03в
100

l00 Мгц
1в

г4_164

1200 Мгц03в-|,|

-15 14 0 0З мВт

в

2500 МГц
+l3 дЕм (20 мВт)

мG3692с

уlluи.4ll18б.005 мп
таблвца 6.1 - Цроверка рдботоспособпостш в рФкпме хзмереаrrя частоты прl

сппусопд альпой форме входного спгЕала

7

Результаты проверки счит:rют положитеJIьными, если показапиJI частотомера по

входам А, С, в соответствуют устtшовленным на генераторе звачени,tм частоты

синусоидальЕого сиIвма с учетом погрешностп их устzц{овки и нестабпJIьЕостп,

б.3.3.2 РаботоспособЕость частотомера по вхо,ry А (С) при имrryJБсной форме

вхоДlогосиIнмапроверяютприминимальномУроВневходногосигнzrлаприположительной
и отицатеJIьIiой поrrярносги входlых импульсов, _*л*, л -чпп А

на часготомер устllнчlвJlивают режим измерения частоты ПО ВХО,ry А, ВХОД А ОТКРЬПЫЙ'

делитель l:1, входrое сопротивлеЕие 50 Ом, врмя счета - l0 мс, поJпрность в соответствии с

поJUtрностью вхощого сигнала,

От генератора Г5-60 на вход А частотомера под,tют сигЕlш с параметр{ши:

- дIитеJIьность имIтуJIьса l0 нс, период следования 100 нс;

- а ,fiIJпrтуда импульса 0,05 В, положительн:u по,шIрность,

Проводяг измерение частоты l0 МГц частотомером, Повторяот измереЕие qастоты,

усгано;ив на генераторе Г5-60 имtIуjIьсы отрицатеJIьной поJIярности,

Ана.помчrrые измереЕия прводят по вхо,ry С частотомера,

Результаты црверки сIlит:lют положитеJьЕыми, если показанЕя частотомера по

входамА,СсоотвегствУютУст:lновленнымнагенераТорезначениямчастотыимпУльсного
сипrIша с учетом погрешности rD( устzшовки и ЕестабхJIьности,

63.4 Проверка работосшособпоgгп в рсrкиме пзмеренпя перпода

6.з.4.1 Работоспосбность частотомера по входу А (С) при сш{усоидzlJьяой форме

входцого сипlала прверяют при миIlим:шьном )ровне входtого сигнала и зЕачеЕшD(

периода,, укаjшrпьп< в табrмце 6,2. _ ___л_. л л_л_ л
На частотомере устанztвJIивают режим измереЕ!tя периода по вхо,пу А, вход А открытый,

делитель I :1.

от источника подают сигнarл на вход Д частотомера и проводят ЕзмереЕие его периода в

режпмiж согласпо таблице 6.2.

Аналогптше измереIrия проводяг по входу С,

Парамсгры входного сигнма Время
сqета, мс

Входное
сопротив-

ление

,Щелrгель

источника
1:l

10

2 Зам.



сппусопдальпо й форме входпого спгпаJIа

Параметр ы входного сигнала Входное
сопротивление

Мgгки
времени, с

Число усредняе-
мьtх периодовтип источника Напряхiение, В

г4-|64 0,05 5 нс (200 МГч) 50 ом 10-?

0,02 10 нс (l00 МГц) 10-7

гз-|22 0,02 l мкс (1 МГцf 1Мом 10-? l0000

100 мкс (l0 кГц) 10J 1000

l мс (l кГцL 10-з 100

1с (1 Гц) 1

8
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РезУlьтатыпроверкисчипlютположптельными'есJшпоказанWIчастотомерапоВходам
А,с соответствуют установJIенньш на генераmре значениям перЕода сипlалов

синусоода.l*ной формы с уrегом погрешности их устlшовrcr и нестабильности,

6.3.4.2 РаботоспособЕость частотомера по вхо,ry Д (С) прп шrrryльсной форме ,

входного сигяzша проверJIют, измеряя период следовzrЕЕя имIry,ъсов при миним1IJIьном

уровве входЕОго спнала при полохситеlьной И отрицательной поJIярЕости входньD(

ИМIIУJЪСОВ.

На часготомере устанzrвJlцв:lют режим к}мереЕия периода по вхо,ry А, вход А открыгьй,

";;;;;;; 
_ 1о:r; число усредrяемьD( перподов _ 10000, входное сопротпвлеппе 50 ом,

полярность В соответствии с полярностью вхо.щого сиrяlша,

От геператора Г5-60 на вход А частотомера подают сипftш с параметрамЕ:

- дmтеJIьность имIIуJIьса l0 нс, перпод следовашя 100 нс;

- аrшJIитуда Ilмrryльса 0,05 В, полоrrс,rтtльн:ц полярность,

проводягизмерениепериодачастотомером, .повторяот измерение периода,

уaa*ой" ,ru ."нераторе Г5-60 имтryльсы отпIатеrьной полярности,

Апа;rопrчrrые измереЕия цроводят по вхо,ry С частотомера,

Результаты проверки сIмтают положитеJIьными, есJпп показапи;I частотомера по входzм

А, С соответствуют уст:lновлеЕным Еа генераторе значенпям периода импуJьсного сигнала с

}пrЕIом поцрешности их ycтzlнoBro и нестабшьноgги,

6.3.5 ПроверКа работоспособпости в рФкпме пзмерения длитеJIьцости пмIryльсов

6.3.5.1 РаботосПособностЬ частотомера по вхолу А (С) в ре>Itиме измерепия

дпIтеJIьвости имIryльсов проверяют с помощью геЕератора Г5-60 при минимапьной

дмтеJБности имIryJБса входЕого сигнала полох<ите;ьной и оц)ицатеJIьвой полярвосги прп

минимапьной и максимальной амплrтryде,

На частотомере устtlнавJIивают режим Е}мереЕrlя дпfтеJьпости шлrryrьсов без

усредневия (''dll '') по ;ы' ооо Д открьггьп1, деJI'геJIь 1 : 1, мегки времеlш - l0-7 с,

'"*:ойо" *проr""лЬние 50 Ом, полярность в соответствии с поJIярностью вхо,щого сипItша,

От генiратора Г5-60 на вход А частотомера под,лют сиIяаJI с параметрами:

- длlтельItость импульса l мкс, период следованlIя 100 мкс;

- полярностьимпульсовположительнм;
- ампJп{ryда импульса 0,05 В, а затем l0 В при вкJIючепном деlмтеле l : 10,

проводяг измеревие длитеJъIIости импуJБса _ огоТОМ:_Р_ОМ,j:::|.:: ИЗМеРеЕИе

дшт€JIьности импуль"ч, у*о"* на генератор Г5-60 шrтryльсы отрЕцательной полярности,

Аншrогичные измереяия проводят по вхо,ry С частотомера,

Резуrьтаты проверки сIмтают положЕтеJБЕыми, есJш показания частотомера

соответствуют устrшовленным Еа г€нераторе значешtям дrплтеrьпостей импуJьсов с )лtfiом

погрешности их установки и Еестабильпости,

2 Зам
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Таблпца 6.2 - Проверм работоспособшостп в рФкпме пзмереппя перпода прп

Период (частmа)

10000
10000

10-з
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6.3.6 Проверка работы чдстотомерд от внешнего псточЕика опорной часготы

6.3.6.1 Проверlql работы частотомера от вЕеIIIЕего псточника опорной частоты 5 МГц
проводят пугем податш на вход '' €) 5 M[Iz'' частотомера от генератора гз-l|х| сигцiлла

частотой (5000,0 t 0,1) кГц ншlряжевием от 0,5 до 3 В срлнего квад)атиtlеского значеЕия.

на частотомере устдlarвлив:lют рехош работы от впешнего источника опорной частоты
('ВНЕ_Г) и ре>rйм "Тест измерения частоты" по входу А. Напряженпе входIого сигндIа
коцтролпр}.ют миJIJшвольтметром В3-36, часюту - частотомером Ч3-б3,

Результаты проверки считiлют положитеJIьIIыми, есJIи при изменении напрюкения

входIого сигнала частотой 5 МГц в пределах от 0,5 до 3 В среддего квад)аrт,r.Iеского значепиJI

вьшоJIIIяется "Тест измерения частоты" по вхо,ry А.

6,4 Определеппе метрологпческиххарактеристпк

Мегрологические характеристики частотомеров опредеJUпот поэлемеЕтцым методом.

6.4.1 Опрелепецие относитепьной погрешности частоты всгроенпого опорного
геЕератора

б.4.1.1 Определепие относитеJIьной погрешности частоты встроенного опорного
генератора проводят по схеме, приведенной на рисунке 6.1 .

Врмя установления рабочего режима поверяемого частотомера Ее менее 1ч, рlt<им
работы от внугрецнего истоIшика опорной частоты ("ВIIУ_Г"). _

Сипtал частотой 5 МГц опорЕого генер.цора с вьD<ода ' (Й S MHz" поверяемого
частотомера подz!ют на вход " € Fх" компаратора Ч7-1014. На вход " € г;' компаратора
Ч7- 1014 подilют сIiIгн:ш частотой 5 МГц от эт,ллонного истоIIIIика часmты - ст:шцарm частоты
ч7_10l l/l.

5 МГц 5 МГц

Ч7 - l0l l/1 - стаядарт чzлстоты и времени рфид.rевьпi;
Ч7 - l0l4 - компаратор часгопъй (кошlаратор).

Ршсупок б.l - Схема подкJIючепшя пршборов прп пзмереЕпп частоты встроецЕого опорЕого
гецератора

На компараторе Ч7-1014 устанllвJlив:lют входной сигн!lл ч.lстоmй 5 МГц, рехопr
измерения "Дflfо", период измереЕItя l с и коlшчество измеренrй N не мепее 20. Компаратор в
aBToMaTшIecKoM режиме измеряет оIrосптеJIьц/ю погрешноfiь частоты й и определяет
среднее арифмептческое относитеJБной погрешяости ч:ютоты опорною генератора ý в
соответствlтп с формулой

tu,,
6" = ,!;, (б.1)

где 4, - значение i -го набrподения относитеJБЕоЙ погрешности частоты;
,? - число проведеIIньD( едини.пrьж пабrподений.

При перви.пrой поверке зцачение отrrоситеrьцой погрешносм частоты встроенного
опорЕого генераюра доJDкно паходлIтъся в прсделах t1.10-8. В противном случае выпоJIIIIют
устаяовку частоты по 6.4.1 .3.

При после4пощей поверке частотомера дЕrлее выпоJIIпют операции по 6.4.1.2.

ч7-1011/1

5 MHzо>

tIлстотомЕр
(поверяемый)

ч7-1014

2 Зам.
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6.4.1.2 Определепие отвосительной погреrrпости частоты встроенного опорною
генератора на иктервarле временп 12 мес & tz

Перд определением погрецшости проверяют значение кмибровотшою тшсла:

- устмавливают на частотомере режим калибрвки, нФкtlв последоватеJIьно кнопки
"ДФ', 'СЧЕТ/V'. На частотомере доJDкна высветиться Еа,щIись "CALIbr ххх",
где ххх - калибровочное число.

- сравIIивают зЕачеЕие каrпrбровочного tшсла на частотомере с каrшброво,льп,r Iшслом,

указанном в свидетеJIьйве о предыдlrцей поверке или [2].
Есrш значение кшшбрво*rого числа ца частотомере д)угое, m устапавJIивают значепие

ка;шбрвошrого tплслц указанЕое в свидетеJъсIъе и:м |2|.
Изменение значения ка;шброво.лrого числа и сохрarнеIrие нового значения в П:МЯТИ

частотомера осуществJIяют в соответствии с приложением А [2].
Результаты поверки сtмтают положитеJБными, есJIи относитеJъная погреIIIЕОСТЬ

частоты встроенЕою опорного генератора на иЕтервале времени 12 мес &п нiD(одится в

пределах +l . l0-7.

Примечания

1 Время 12 мес отсчитьвiлют с момента предьlдлцей поверки, когда дейсгврrrельное значение

частоты встроенною опорною генераmра бьшо усгановлено с относительной погрешносгью +1,10{.

2В с-щ^rае не предостiiвления свидетельства о предыдлцей поверке ([2]) со значением

калибрвочпого числа иJIи превышения срока дейсгвия зтого свидетельсгва оперщlло 6.4.1.2

не выполItяют, а присгупают к 6.4.1.3 и фиксируют значение калиброво.*lого числа. Через 30 дней

опредепяюТ относптеJьЕIую погрешность частоты опорного r€вераmра по 6.4.1.1 (без подстройки

часгош). Если отrrосrrельная погрешность частоты опорною пенератора находIтся в пределa)(

+l .10-8, m поверку частоmмера продоJDкают.

6.4.1.3 После определеЕиrI опIоситеJБной поrреппlосм частоты встроенного опорного

генератор4 есJп{ ее значеrlие вьD(од,гr за преДеJIы + 1 . 1 0-8, производяг успшовку его частоты с

относитеJш{оЙ погрешпостью +5,10-9.

Установку частоты всц)оеЕного опорЕою генератора проводят через 2 ч после

вкJIючеЕиrl часIотомера пупем измененЕя значеЕшI клмбрво'п{ого числа и сохрапеЕия его в

пчлмяIи частотомера.
После установюл частоты ч:ютотомер выкпючalют па 30 rrшH, затем сном вкJIючают и по

ист€чении времени устмовлеЕшI рабочего ре)ю,Iм4 равного 1ч, определяrm отпоситеJБЕуIо

погрешность частоты встроенною опорЕоrc геяератора по мето.ry 6,4,1,1,

Резуrътаты поверки сlIитают поло)юIтеJБными, есJIи относпт€,пшм погрепшостъ

частоты встренЕого опорного гепераюра нахо.щrcя в предела( +1.10{. EcJm после,цэУх

повторньD( устiшовок частоты, значеЕие опlосит€JIьной погрешЕости вьD(одm за

устаноыIешlые цредеJIы, то поверку прекращают.

6.4.2 Опредеllеппеотпосптельпойпоцtешностпизмеренпячдстоты

ОтносительrтуIо погреЕIность измереЕия частоты ф определяrот дIя сштусоидаJIьною

сигнала по состазляющм поцрешности:

- относитеJIьной погрешности частоты встроенного опорЕопо генератора й

(определяегся при поверке по б.4.1); l- - отяосЕтеJьной погрешЕости измереция, обусловленЕой дисцретЕостью СЧеТ8 ----

(метол 6.4.2.1), гле fr - измеряемая частота, Гц;
тбq - вр€мя счет8 частотомера-(устдIовленное) при измерении частоты по входу А (С, В), с,

Ь,4.2.1 Опр"Л"пarr" *оarr"оьвой погрешности измереЕия чаgготы, обусловленной

дrсцретностью счета по вхо,ry А (С, В) частоmмера, проводят пуr€м пзмереяия частоты,

подаваемой от эталонпого сшfi€заюра частоты Ч6-71, при этом опорнбI частота 5 МГц для

сиЕтgзаюра подается от поверяемого частотомера, Измерения проводят по схеме,

приведенЕой яа рисувке 6.2.

2 Зам.
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Г3-122 - генератор сигналов низкочастотньпi прецизионкьй;
Ч6-7l - сшIтезатор частоты.
Примечание - Прп опредФевии составJIяющrл( погрешности измерения периода по вхо.ry А (С)

вместо сиптезатора часrош Ч67l использовать генераmр tЗ-122.

Рпryпок б.2 - Схема подключеппя пршборов прш определешпш составJIяющшх погрешпостп
пзмерецпя qастоты по входу А (С, В) п пзмереппя перпода по входу А (С), обус.лоппепвьrr

дпскретЕостью счета

На частотомере уст:rнавJlивalют режим измерения частоты по щ)оверяемому вхоДу, вход
отrсрьггьй, вхо,щое сопртrвление 50 Ом, делrtтель l :1.

Значеше Imстоты вьD(одпого сигнала сиЕтезатора Ч6-7l и вр€мя счета на ч:ютотомере

устzlпllыIивiлют по табллце 6.З, Напря<епие входIок) сягЕ:rла коЕIроlшруют
MиJIJImoJbTMeTpM В3-36.

Таблпца 63 - ОпрqдеJrевtrе составляющей mвосптеrьпоf, погрешЕостЕ цзмереЕrя чдстоты,
обуслошrепвой дпскретпостью счета

Парамстры входного сигнала Вход
частотомера

Время счсгq
мс

,Щопусмемое показание
часгоюмера, кГцЧасгmq кГц Напряжение, В

100000 0,02 А(с) 1 100000 + 1

10 l00000,0 t 0,1

l00 l00000,00 10,0l
1000 l00000,000 t 0,001

10000 99999,9999 п:моL
1200000 0,03 в l 1200000 t 1

10 1200000,0 t 0,1

100 1200000,00 t 0,01

1000 oL

Резуrьтаты поверкп сrmтают поло)ImтеJIьЕыми, есJIи показанllя частотомера пФ(одяпся в
пределах допускаемьD( зЕачений, указанкьп в таб;птце б.3.

6.4.3 Опрелшевпеотпоситепьной погрешностп измерения периода

Отяоси:геrьную погрешность измерения периода ф определлот для сшIусоидauIьного
входЕого сиIнала по состzlвJUпощ{м погрешности:

- отпоситеrьяой погрешности чzютоты встроеЕного опорного генератора 4
(определяегся при поверке по 6.4.1);

- относитеJIьЕой погрешности измереЕия, обусловленной дискретпостью счета +п.Т,
(метод 6.4.3.1), где ъ - период меток времеЕи частоюмер4 с;
й - шrсло усредrяемьD( периодов входного сиI!1л.ла (усредrение);
7, - период входяого сигfiала, с;

- относитеJьЕой погрешlостп з:шуска й- (метол 6.4.3.2).

2 Зам
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б.4.3. 1 Опрелеление относитеJIьной погрешности измерения периода, обусловленной
дrскретностью счет4 проводят гrугем цзмерениjI периода сигп:rла, подzваемого от геЕератора
Г3-122 на входА (С) поверяемого частотомера фисрок 6.2). При этом генератор ГЗ-122
вкJIючают в pe)Io{M внешнего заIryска от опорпого генератора повсряемого частотомера.

На частотомер устанzвJlивtlют р€хФм измерения периода по вхо,ry А, делитель 1:1,

вход А открьггьй, входЕое сопротивление 1МОм, режим работы от вЕ)преняего истотIника
опорной частоты.

Значенпе периода вьD(одIого сигЕала геператора Г3-122, меп<и времени и тшсло

усредняемьD( перподов на частотомере устalяalвJЕIвают по таблице б.4.

Анмогишые измереЕия проводят по вхо.ry С частотомера.

Таблпца 6.4 - ОпредеJIеппе составляющей отпосrrтельпой погрешЕостЕ пзмеренпя перцода,

обус.ловлеьшоfi дпскретпостью счетr
Парамегры входного сигнала Мgгки

времени, с
Число усредтrяемьп<

периодов
,Щопускаемое показание

частотомера, мксПериод (частота) Напряжение

l0 мкс
(l00 кГц)

0,02 в l0{ 1 10t1
10 10,0 + 0,1

10,00 t 0,0l
l000 10,000 t 0,001

10000 10,0000 + 0,000l

l мкс
(1000 кГц)

0,02 в l0 1,0 + 0,1

100 1,00 t 0,01

1000 1,000 t 0,001

1,0000 + 0,0001

РезультатЫ поверкИ сIшт:lюТ положительЕыми, есJIи показаяиJI частотомера ваходятся в

предела( допуСкаемьD( зпачений, указавяьш в табrпrце 6-4.

6.4.3.2 ОпределеЕие отпоситеJБной погрешности заIryска й, для сиЕусоидzлJьного

входtого сигнала при заrryске в ToIKe с максима:ьной круплзной проводят по входам Д и С
частотомФа с помоIФю геЕератора Г3-122.

На частотомеРе уст:rнавлив:lют режим измерения периода по вхоry Д, делитель l:l,
вход А открыгый, входное сопротивление 1 МОм, уровеrь заrryска зЕачекием 0 мВ,

от генератора подают сипlал на вход Д частотомера и цроводят измерение его периода

согласно таблице б.5.

Таблица 6.5 - Опред еJIешш€ отпосптепьЕой погрешпоств зап5lска фо

Параметр ы входного сигнала Мегки
времени, с

Число усредlrяемых
периодов

.Щопускаемое показание
частотомера, мсПериод (частота) Напряtсение, В

l00 мс (l0 Гu) 0,02 104 1 100,0 + 3 з

1 10 00 + 0,3310 мс (100 Гп) 10J

Аналом.пrые измереЕия проводят по вхо.ry С частотомера,

Результаты поверки сIмтают положЕтельными, если показания частотомера находятся в

пределах допускаемьD( значений, указанньп< в табlмце 6.5,

2 Зам.

100

10000
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7 Оформлеппе результатов поверки

7.1РезУльтатыповеркизzlносятВпротокол'рекоменД/ем:ЦформакоторгоцриведеЕа
в приложенпи А.

1.2Приполо:rсrтеlьЕъ,D(резУJIьтат:lхповеркиЕачастотомерЕаносятзн:кповеркии
выдают свидетеJIьство о поверке по форме, установленной в [3] и (шrи) ТНIIА в областп

офспечения е,щнства измерепий, локаJIьньD( правовых актах юридического JIица иJIи

IrЕдrвид/аJьного предприниматеJUL осуществJIяющх поверку.

в свидетеrьстве о поверке и в разделе <особые отметкиD [2] заrшсьвают зЕачение

кшшбровошого тIисла, нzlЕосят знzж поверки и заверяют по.щIисью поверитеJIя,

1.3 При отрицатеJIьЕьD( резуJБтатах перви,пrой поверки частотомера вцдают

зzlшIючеЕие о Еецригодности по форме, установленной в [3].
При отрицательньD( резуJIьтатФ( последующей поверки частотомера выд:tют закJIючение

о пеоро.о.що.r" по форме, устаrrовленной в [3] и (иш) ТНIIд в области обеспечения

ед{нсгм измереппй, локzlJIьньD( црaвовьD( zlкTa)( юридическою JIица йJп{ индивид/аJъЕого

цре,щрпЕиматеJIя, осуществJIяюIщ{х поверку, и (иrпr) делают соответствУIОtщДо ЗаПИСЬ В [2].

ранее нанесеняьй знак поверки подлежЕт унfiчтожению пугем приведеЕия его в

состояние, Ееприюдiое дIя да:ьнейшего применения, предцд)щее свидетеJIьство прекращает

свое действие.

2 Зам.
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Приложенпе А
(рекоменд5lемое)

Форма протокола поверкп

поверки частотомера электронно-счетного Ч3-88 N9

принадлежатцего

изготовитель :

наяменование оргаЕизащ{и

оАо (МниIи))

ý
\
\
(.f

N
\

\
\
\
\

,Щата проведения поверки
с, ..по

Поверка проводится по метод{ке мрБ мп.l601-2006

Срдства поверки
наимеIIоваЕие, тип, номер

Условия поверки:

- температура окружающеFо воздп4 ОС

- относитеJьIIalя влIDIсIость воздва, %

- атмосферное давлевие, кПа

- напряжепие п!rгающей ссгп, В

Результаты поверки

А.1 Внешний осмотр
соответствусг/не соответствует

А.2 Проверка электрической прочностп изоляции
соогвегствусг/не соответствует

А.3 Опробовапие соотвегствусг/не соответствует

2 3ам.
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Теблпцд А.1 - Проверка работоспособпостп в рФкпмдх пзмереЕпя чаgтоты, перпода,
длЕтеJtьпоств пмг5lльсов п работы чдстотомера от впешЕего псточяпкд опорЕой чдстоты

Па входного сигнала ,Щели-
тель

Входное
сопро_

тивление

Время
счета" мс
(число

усредвений)

Мgгки
времевц

с

Результаты
измерешйНапряжение

(мощносгь)
Частота (период,

длrгельносгь)

Из ие частоты сЕ пдаJtьпого снгнала Вход А Вход С
0,02 в lГц l:l l Мом l0000

l00 Гц l000
10 кГц

l00 МГц 50 ом l000
0 03в l70 МГц

05в 200 МГц
2в l МГц l: l0 l Мом 10
l0B

0 0зв l00 МГц 100
Вход В

lB
-17 дБм 1200 МГц l0
- l5 дБм 2500 МГц
+lЗ дБм

Измеренпе частоты цмпyльсцого сllгuала Вход А Вход С
0,05 в t= l0Hc,T= l00Hc, l:1 50 ом l0

f= l0

Изм пе пе аJlьцого снгпаJIа
0 05в f:200 l l 50 ом (l0000)
0,02 в Т=l0нс f: l00

Т= l мкс f=1 l Мом l0000
Т = l00 мкс f : l0 кГ l000
Т= l мс f=l l00
Т= l с f=lГ l

10-?

l0'
l0J
10J
l0J

Измеренпе перпода пмпyльсного спгIIала
0,05 в 7 =10нс,Т=l00нс 50 ом l0.7

полярность положит,

Из птельпостп льсов
0,05 в T=lMKc,T=l00MKc l:l 50 ом l0'

l0B 1: l0
поJUIрность отрицат.

п ка частотомера от внешпего псточшика опо нои частоты
(0,5 - з,0) в (5000,0 + 0,1) кГц режши ктест измереншI частоты)

Вход д

А.4 Опрлелепие метрологическйх характеристик
А.4.1 определение 0тноситеJъной поцlеттптости частоты встроенною опорпого генераmра
Тдблпца AJ - ОпредепеЕпе отПоспт",rьпоf, погрешпостп чаgготы встIюеппою опорпопо

генераторд

нз чение относrгельной шностипогре
пределение относrгельной погрешности частоты

оп

о
енное ое

огносrгельнм интервале 12 мес бо пчастоты на *1.10-7
огносрrгельная шность частоты й +l . 10l

l Нов.

положит.

l:1 (l0000)

положит.

Т=5нс

положит.
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Значение калибровоtIного числа

А,4.2 Опрелеление относитеJIьпой погрешности измерения частоты

Опрделепие составляющей относите.rьпой погрепшости измерепиJI

обусловленнойдисцретностьюсчflа l

Таблпца А.3 - Определеппе составляющеи отяосптельпой погрешпостrt нзмереппя
частоты, вленнош дпс остью счета

А.4.3 Опрделение относmеJIьной погреIшrости измерепия перпода:

- оцределеЕие составллощей относительвой погрешности измеренlrя периода,

обусловлепноЙ дiсцретностью счсга 4 , таблица А,4;
п,\

- определение составляощеЙ отrосительноЙ погрешносм загryска Д-, таблица А,5,

Таблпца А.4 - Определеппе составляющей отпосптельной погрешпостп пзмереЕпя

перпода, обусловленпой дпскретпостью счета

Таблпца А.5 - Определеп пе составляющей отпосптельяой погреш IIости ка Д""

частоты

ц

\
ý
\
\

\

\

\

ý
\

Результаты ний, кГцПарамегры входного сигнаJIа

Вход С Вход В
,Щоrryскаемое

показание
часгоюмерц кIц

Время
счета,

мс
Частота,

кгц
Напряжение,

в
100000 + 11

10 100000,0 t 0,1

100 100000,00 * q,81

100000,000 t 0,0011000
99999,9999 или OL10000

0,02100000

1200000 + l1

1200000,0 t 0,110

1200000,00 + 0,0l100
oLl000

0,03

Парамегры входного сигна.ла
Мегки

времени,
с

Число

усредняемьж
периодов

.Щопускаемое
покiвание

чаgгоюмеръдq

Результаты
измерений, мкс_

Вход А Вход С
Период (частота)

l0 мкс
(l00 кГц)

0,02 в 10{ 1 l0 + 1

10 10,0 + 0,1

100 10,00 + 0,01

1000 10,000 + 0,QQ1

10000 10 0000 + 0 0001

10 1,0 t 0,11 мкс

1t000 кГч) 100 1,00 t 0,01

1000

10000 1,0000 t qQq91_

Результаты измерений,
л{сПарамсгры входного сигяала

Вход СВход Ачастото

,Щотryскаемое
пока:}аItие

дов

Число

усредняемьн
Мегки

времени,
счастота

100 0+3 J1l040,02 в100 мс (10 Гц)
110J0,02 в10 мс (100

подпись, расшифровка подписи

закrпочение:
соотвсгствусг/не соответствует

Поверrте;ь

l Нов.

Вход А

1200000

Напряжение

1.000 + 0,001

мс

10,00 + 0,33
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