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1 Обшrше положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на толщиномеры покрытий

КОНСТАНТА КбП (ла:lее - толщиномеры), изготавливаемые ООО (КОНСТАНТА),
г. Санкт-Петербург, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

1.2 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость толщиномеров в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений толщины
покрытий в диапазоне значений от 1 до 120000 мкм, утвержденной приказом Росстандарта
от 2З.l2.2019 г. Np З276, к Госуларственному первичному эта",Iону единицы длины - метра

гэт 2-202l.
l .3 Метод, обеспечивающий реа,rизацию методики поверки: прямые измерения.

1.4 Настоящей методикой поверки не предусмотена возможность прведения поверки

отдельньIх измерительных каналов и (или) отдельньIх автономных блоков из состава

средства измерений для меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе

поддиапазонов измерений.
1,5 При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие

ссылочных документов по соответствующему указателю стандартов, составленному по

состоянию на l января текущего года и по соответствующим информачионным указателям,
опубликованным в текуцем году. Если ссылочньй документ заменен (изменен), то при

пользовании настояцей методикой следует руководствоваться заменяющим (измененным)

документом. Если ссылочный документ отменеЕ без замены, то положение, в котором дана

ссылка на него, применяется в части, не затрагиваlющей эry ссылку.

2 Перечень операцшй поверки средства измерепий
2-| При проведении поверки должны быть выполнены операции указанные в

таблице l .

Таблица l - Перечень операций поверки

2.2 Поверка прекращается при поJryчении отрицательных резу

обязательность
выполнения операчий

I IOB кип и

периодической
поверке

ервичнои
поверке

Наименование операции поверки

6аииства измвнешний осмо с
]ДаДаПодготовка к поверке и опробование

с ства изм ии
8ДаДаПроверка прогр.lммного обеспечения

ниис едства изм

9.1

9,2

9.з

9

,Ща

[а

.I[a

.Ща

Да

.Ща

Определение метрологических
характеристик средства измерений.
подтверждение соответствия
метрологическим требованиям:

- проверка диапазона измерений
толщины покрьшия;

- определение абсолютной погрешности
измерений толщины покрыгия;

- подтверждение соответствия средства
1,1зl\l нии м ван ия\lгическиNl

пунктов

льтатов по одному из

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Да
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3 Требования к усJrовиям проведенпя поверки
При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:

- диапазон температуры окружi!ющего воздуха, ОС от плюс 15 до пrпос 25;

- относительная влажность окружаюшего воздуха, %о, не более 80.

4 Метрологlлческие п технические требования к средствдм поверки
4.1 При проведении поверки толщиномеров должны применяться средства поверки,

указанные в таблице 2.

Таблица2 М ологические и технические ебования к с едствам по ки
Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые д,гlя проведения

поверки

ОпераIrии
поверки,

требующие
применение
едств повес ки

Измеритель
влажности и
температуры
ивтм_7 р-03-и_д,
(регистрачионньй
номер в
Фелеральном
информачионном

нде 71394- l8

Срлсгва измерний темпераryры окружшощей сре,шl в

дlalпzвоне измерений от 15 до 25 'С с пр€деJIzlI\,tи

доrryскаемой абсо.гпсrпrой погрешности измереншй не

более +l оС;

средсткr измерений опrосrrгельной ьT шшосги воз.щха

в диапазоне измерний от 0 О/о до 80 % с пределами

догryскаемой абсоrпопrой погрепlности измерений не

более * 3 %

п. 7. Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Меры толщины
покрытий МТ
(регистрачионный
номер в
Фелеральном
информаuионном

онде 503 l 6- l 2

Рабочий эталон по Государственной поверочной

схеме длЯ средств измерениЙ толщины покрыт,lй в

диапазоне значений от l до l20000 мкм,

утвержденной приказом Росстандарта от 23.12-2019 г
JФ 3276, в диzшазоне значений от 0,01 до 120 мм;

образчы основаЕия (вспомогательное оборулование)

. 7. Опробование
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Меры толщины
покрытий МТ
(регистрационный
номер в
Федера.lIьном
информационном
фонле 503lб-l2)

Рабочий этzlлон по Государственной поверочной

схеме дIя средств измерений толщины покрьгп,rй в

диапазоне значений от l до 120000 мкм,

утвержденной приказом Росстандарта от 23,12,201.9 г
Jф 3276, в диапазоне значений от 0,01 до 120 мм;

образчы основаItия (вспомогательное оборулование)

п. 9. Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений,
подтверждение
соответствия
метрологическим

бованиялt
4.2 Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и а

эт:lлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице 2,

ттестованные
поверенные,

5 Требованrrя (условия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

llри проведении поверки должЕы бьпь соблюдены требования безопасности,

опр"д"п"a"оr. правилами безопасности труда, действующими на предприятии, а также

указанные в эксплуатационной документации на толщиномеры и средства поверки,

6 Внешний осмотр средства измерений
Внешний осмотр производится визуаrльно,

При внешнем осмотре должно бьпь установлено:

- наличие и соответствие маркировки;
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- соответствие комплекгности толцшномера техническои документащии;

- отсутствие механических повреждений, влияющих на правильностъ

функчионирования и метологические хараюеристики, а также способных повлиять tta

безопасность проведения поверки.

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства измеренпй
Перл првелением поверю,t подютilвJшв:lют тоJпIшномер и средства поверки к работе в

соответствии с технической документацией на них.
вьцерживают поверяемый толщиномер не менее 2 часов при условиях, приведенньш в

п. 3, Проволят контроль параметров окружающего воздуха (темпераryра, влажность) в

помещении, где вьполняется поверка-
При опробовании проверяют работоспособность толщиномера. .Щля этого выполняют

приведенные ниже операции.
Подключают измерительный преобразователь к блоку обработки информачии.

Подключают блок обработки информачии с помощью кабеля USB к персонаrльному

компьютеру с установленным прогрtlммным обеспечением КбР demo (дмее _ ПО КбР demo)

в соответствии с руководством по эксплуатации. В окне по кбр demo из вьшадающего

списка сом портов выбрать номер порта, под которым толщиномер определился

операционной системой, в поле кддрес прибора> указывают сетевой адрес толщиномер4
который отображается на дисплее блока обработки информачии. Поднимают измерительньй

преобразователь и в окне по кбр demo нажимают кнопку <обновить воздух).
на образец основtlния, соответствующий типу измерительного преобразоватеJrя

(таблича 3), устанавливают меру толпшны покрыгий МТ (далее - МТ). Устанавrшвают

измерительньй преобразователь на Мт перпендикулярно и прижимают его, не доIryскiuI

покачивания. В окне По Кбр demo нажимают кнопку кзапуск измеренияD, результат
измерения отображается в поле кТолщина>.

Таблица3-Типыигеоме ические па ыоб цов оснований

При выполнеНии измерений толщины покрьmия измеренные зЕачения должны

меняться соответствующим образом.
работоспособность толщиномера последовательно проверяют со всеми

измерительными преобразоватеJlями из комплекта поставки,

8 Проверка программЕого обеспеченпя средства измерений

Информачия о версии программного обеспечения (лалее - ПО) отображается на

дисплее Ълока обработ*" rlrформuчrи. Номер версии (идентификационный номер) ПО

должен соответствовать данным, укtванным в таблице 4,

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

Тип измерительного
преобразователя

Тип, материал основания !иаметр
основания,

мм. не менее

Толцина
основания,

мм- не менее

МИl: МИ3: МИб ферромагнитное, стшtь 20 40 8

10миl0 МИl5; МИ30 l00
ВПl; ВП3 неферро магнитное. сплав lб

ВПl5l ВПЗ0 ферромагнитное, ста.пь 20 или
неферро магнитное, сплав .Щl б

l00 10

300 15ВП70: ВП90; ВПl20

ЗначениеИденти икалионное дirнные изнакип

Иденти ионное нzмменование Поикац
икационный ном поиJ,ентиItItНоме ве

Щи поикатовой иденти
* кХХ> не относится к м огически значимой части По и имает значения от 00 до 99.ин

40 6

l.Xx*
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9 Опреде,rешие метрологпческих хдрактерпстпк средства измерепий,
подтверждение соответствия метрологпческим требованиям

9.1 Проверка диапазона измерений толщины покрьпия
Выполняют калибровку толщиномера:

- сбрасывают параметры калибровки, нажilв в окне ПО КбР demo кнопку кСброс>;

- поднимают измерительный преобразователь, в окне ПО КбР demo нажимают

кнопку кОбновить воздух);

- на образец основания, соответствующий типу измерительного преобразователя

(таблица 3), перпендикулярно устанавливzlют измерительный преобразователь и прижимЕlют

его, не допускм покачивания. В окне По Кбр demo нажимают кнопку кзапуск измерения),

результат измерения отображается в поле (толпшна). Далее в окне По Кбр demo нажимают

кнопку кНоль>;

- на образеч основzlния, соответствующиЙ типу измерительного преобразователя,

помещiiют Мт (лопускается составлять блок из нескольких Мт). толщина которой близка к

верхнеЙ точке диапiвона измерениЙ (таблица 5). Устанавливают измерительньй

преобразователь на МТ перпендикуJUIрно и прижимают его, не допускzrя покачивания, В

окне По Кбр demo нажимают кнопку кзапуск измереЕия), результат измерения

отображается в поле кТолщина>;

- в окне по кбр demo в поле <мера> указывают действительное значение толщины

МТ (й,'). В окне ПО КбР demo нФкимают кнопку кМера>.

далее на образеч осЕования, соответствующий типу измерительного преобразоватеJIя,

помещают МТ, толщина которой соответствует верхней точке диапазона измерений иrпл

близка к ней. При измерении толщины МТ допускается состilвJIять блок из нескольких мер.

Устанавливают измерительный преобразователь на МТ перпендикуJUIрно и прижимают его,

не допуская покачивания. В окне По Кбр demo нажим:lют кнопку <запуск измерения),

результат измерения отображается в поле ктолщина>.

проверку диапазона измерений толщины покрьпия вьmолняют последовательно со

всеми измерительными преобразователями из комплеюа поставки,

таблица 5 - Диапазон излtерений толщины покрытия

9.2 Определение абсолютной погрешности и

Выполняют последовательно ка.пибровку
змерений толщины покрытия
толщиномера в каждом поддиапапоне

измерений (табшча 6):

- поднимают измерительный преобразователь, в окне по кбр demo нажимают

кнопку кОбновить воздух);

- на образеч основания, соответствующий типу измерительного преобразователя

(таблича 3), перпенликулярно устанавливают измерительный преобразователь и прижимilют

его, не допуская покачив.шия. В окне ПО КбР demo н,Dким,lюТ кнопку <Запуск измерения)),

fiиапазон измерений толщины покрьпия, ммТип измерительного преобразователя
отOдо 1

отOдо3
отOдоб
отOдо 10

от 0 до 15

отOдо30
отOдо70
отOдо90
от 0 до l20

МИl; ВП1
МИ3; ВП3
миб
миl0
МИl5; ВП15
МИ30; ВПЗ0
вп70
вп90
впl20
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результат измерениJl отображается в поле (Толщина). Далее в окне ПО КбР demo нФкимают
кнопку кНоль>;

- на образец оснОвания, соответствующиЙ типу измерительного преобразователя,
помещают МТ, толщина которой близка к верхней точке подIlиапазона измерений (таблица
6). Устанавливают измерительный преобразователь на МТ перпендикулярно и прижимilют
его, не допускzrя покачивания. В окне ПО КбР demo нажимают квопку кЗапуск измерения),

результат измерения отображается в поле кТолщина>;

- в окне ПО КбР demo в поле кМера> указывают действительное значение толщины
МТ (й,'), нажимztют кнопку кМера>.
Таблица б - Поддиапазоны изме ний толtцины по ытия

Поддиапазоны изм ний толшины по я }l}lТип п азоватеjIя

св. 0,3 до 1 0 включ
миl

от 0 до 0,1 включ.
св. 0,1 до 1 вкrпоч.
св. l до 3,0 включ.

миз

от 0 до 0,1 включ.
св. 0,1 до 2,0 включ.
св. 2,0 до 6,0 включ.

миб

от 0 до 1,0 включ.
св. 1,0 до 5,0 включ.
св.5, 0 до l0,0 включ.

миl0

от 0 до 1,0 вк.пюч.

св. 1,0 до б,0 вкпrоч
св. 6,0 до 15 0 включ.

миl5

от 0 ло 1,0 включ.
св. 1,0 до 15,0 включ.
св. 15 0 до 30,0 включ

ми30

от 0 до 0,1 включ.
св. 0,1 до 0,5 включ
св. 0,5 до l 0 включ.

впl

от 0 ло 0,1 включ.
cB.0,1 до 1,0 включ.
св. 1,0 доЗ,0 включ.

впз

от 0 до 1,5 вюпоч.
св. 1,5 до 7,0 включ.
св. 7,0 до 15 0 включ.

впl5

от 0 до 3,0 включ.
св. 3,0 до 10,0 включ
св. l0 0 до 30,0 включ.

вп30

от 0 до 7,0 включ.
св. 7,0 до 30,0 включ.
св. 30 0 до 70,0 включ

вп70

от 0 до l0,0 включ.
св. l0,0 ло 40,0 включ.
св. 40,0 до 90 0 включ.

вп90

от 0 до 12,0 включ.
св. l2,0 ло 60,0 включ
св. 60.0 до 120,0 включ.

от 0 до 0,1 включ.
св. 0.1 до 0,3 включ.

вп l20
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Выполняют измерения МТ в двух точкrrх поддиaшазона измерений. Измерения каждой
МТ проводят не менее пяти раз. Определяют среднее арифметическое результатов
измерений (l1.).

Абсолютную погрешность измерений толщины покрытия /,', определяют по формуле
/-:H.-h.. (l)
Аналогичные калибровку толllиномера и измерения толщины МТ выполняот для

каждого поддиапазона измерений используемого преобразоватеrrя,

определение абсолютной погрешности измерений толщины покрьпия выполняют
последовательно со всеми измерительными пробразователями из комплекта постtlвки.

9.3 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим
требованиям

толциномер считается прошедшим поверку с положительным результатом если:

- диапазон измерений толщины покрытия должен соответствует значениям,

приведенным в таблице 5;

- абсолютная погрешность измерений толщины покрытия не превышает значений,

приведеЕньrх в таблице 7.

Таблипа 7 - П елы до скаемой абсолютной по ости изме толщины пок
Пределы лопускаемой абсолютяой
погрешности измерений толщины

по ытия. мм

Тип измерительного преобразоватеJuI

+(0,02 h')+0,002)
+0,03,h

МИl;ВПl
- в поддиапазоне измерений от 0 до 0,2 мм включ.;
- в поддиапазоне изме й св. 0,2 до 1 мм включ.

*(0,02 h+0,003)
*0.0з h

МИ3; ВП3
- в поддиапазоне измерений от 0 до 0,3 мм вкJIюч.;

ний св.0,3 до 3 мм включ- в поддиапазоне изм

*(0,02 h+0,006)
+0,03.h

миб
- в поддиапазоне измерений от 0 до 0,6 мм вкJIюч.;

ний св. 0,6 до б мм включ.- в поддиапазоне измере

+(0,02 h+0,01)
+0,03,h

миl0
- в поддиапазоне измерений от 0 до l мм вкJIюч.;

- в поддиапазоне изме ий св. l до 10 мм включ.

+(0,02 h+0,015)
+0,03.h

ми15
- в поддиапазоне измерений от 0 до 1,5 мм вкJIюч,;

ний св. 1,5 до l 5 мм включ.- в поддиапазоне изм

+(0,02 h+0,03)
+0,0з h

ми30
- в поддиапазоне измерений от 0 до 3 мм вкJIюч,;

- в поддиапазоне изм ний св. 3 до 30 мм включ.

+(0,02,h+0,015)
+0,03 h

+ 0 03 h+0,1

впl5
- в поддиапiвоне измерений от 0 до 1,5 мм вкrпоч,2);,

- в поддиапiiзоне измерений св. 1,5 до l 5 мм включ,2);

от 0 до 15 ммз)- в диапазоне изм

+(0,02 h+0,03)
+0,03.h

+ 0 0з.h+0.1

вп30
- в поддиапазоне
- в поддиапазоне
- в диапазоне изм

}1\ltl 0 Jз\IIl lIн Jоре
2)вк.;IючJ о \I \lJ 0иll всзи }l Jерен

м]0 \I0 о J.]
+(0,03 h+O,з)ВП70; ВП90; ВПl20

l) измеренное значение, мм;

') np" измерении толщины диэлектрического неферромагнитного покрытия на

неферромагнитном основaшии;
il nf" 

"a"aр"rrи 
толцины диэлектрического неферромагнитного покрытия па ферромагнитном

осtlовании.

включ.2);от

)от
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10 Оформление результатов поверки
l0.1 При проведении поверки толщивомера оформляют протокол поверки.

Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в Приложении А.
l0.2 Толщиномер, удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,

признzlют годными к применению. При отрицательньж результатi!х поверки по одному из

пунюов методики толщиномер не допускают к применению.
l0.3 Результаты поверки подтверждzlются сведениями о результатах поверки средств

измерений, вкJIюченными в Федеральный информаuионньй фонд по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца толщиномера или лица, представившего его на поверку,

на толщиномер вьцается свидетельство о поверке или извещение о Еепригодности. Знак

поверки наносится на свидетельство о поверке (в случае его оформления).

l0.4 .щопускается передавать сведения о результатах поверки толшшномера в

Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений по отдельности с

кажды}l измерительньD{ преобразователем из состава толщиномера.
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Прпложение А
(рекоменлуемое)

Форма протоколд поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

Наименование средства измерения, тип Толщиномер покрытий
констАнтА кбп

Регистрационный номер в Федеральном
lIH llационном онде

Заводской (серийный) номер или буквенно-
ци вое обозначение
изготовитель
Год в ска
Заказчик наименование и ю идический
Серия и номер знака пр€дьцущей поверки (при

на,Iичии
Дата предьцущей поверки
Вид поверки:
Методика поверки: МП 2512-0002-2023 кГСИ. Толщиномеры покрытий КОНСТАНТА

Измерительный преобрапователь
проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности измерений толщины

условия пове ки

Результаты поверки
Внешний осмотр
Опробование
Подтверждение соответствия прогр аммного обеспечения

по ытия

Заключение: Толщиномер покрытий констАнтА кбп соответствует (не соответствует)

предъявляемым требованиям и признilн годным (не голным) к применению,

на основании результатов поверки вьцано (по заJlвлению владельца средства измерений):

Свидетельство о поверке Nч от

(Извещение о непригодности Ne

нные значенияИзrtваниятПа LI

Температура окружающего воздуха,'С

влажность окружающегоотносительная
во %

.Щиапазон
измерений,

мм

!ействительное
значение

толщины меры,
мкм

Измеренное
значение
толщины
меры, мкм

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений толtlшны
покрьпи я \l\l

Абсолютная
погрешность
измерений
толщины

покрьпия, мм

Поверку выпоJнил
Фио подпись

от

,Щата

)


