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Наименование типа средств измерений и их обозначение:
Вольтметры универсальны е В1-77

Назначение и область применения:
ВольтметрЫ }ниверс:rльные В7 -'77 (далее - вольтметры) предназначены дJIя измере-

ншI напряжениJI постоянного тока, силы постоянного тока, напряжения и силы пере-

менного тока сиlтусоидальноЙ формы, электрического сопротивления постоянному

току, тестированиJt полупроводниковых диодов и проверки элекгрических цепей на

короткое замыкание.
область применения: для контроJIя и измерениjl элеюрических параметров при про-

изводстве радиоэлектронной аппаратуры и элекгрорадиоэлементов, при наrIных и

экспериментlшьных исследованиях в лабораторных и цеховых условиях в различных
областях хозяйственной деятельности.

всех рл}рядах в режиме прерывистой индикации.
Иgточник питания осуществляет преобрtвование переменного напряжения 2З0 В ча-

сготоЙ 50 Гц в стабилизированные
ходимые для работы вольтметра.

с 5 В, плюс 8 В, минус 8 В,

по pfi8}rnra

описание:
принцип дейс.гвия вольтметров основан на преобрiвовании измеряемой величины в

нормированное постоянное напряжение с последующим его измерением аналого-

цифровым преобразователем (АЩП) иктегрир),ющего типа,

ДliЦ g9ущесr"лясг преобразование нормированного постоянного напряжениJI в циф-

ровой код, который поступает на индикатор в режиме динамической индикации. Так-

irpo"ur"a Дцп частотой l00 кгц и преобразование в семисегмеrтгный код осуществ-

ляется РIС-коtпроллером.
входные делители напряжений, токовые шунты, преобрл}ователь сопротивления и

усилитель постоянного напряженIлJt осуществляют масштабирование и преобразова-

ниеВходногосиГналаприизмерениипостоянногонапряжения,токаисопротиВления
постоянному току,
при измерении переменного напряжения и тока масштабирование осуществляется

входным делителем напряжения, токовыми шунтами и усилителем переменного

напряжения, а преобразование - преобразователем переменного напряжениJI в посто-

яннье, который представляет собой однополупериодный преобразователь средневы-

прямленного значения напряжения, проградуированный в действующих значениях,

пъреключатель рода работ и пределов измерений барабанного типа осуществJuIет не-

обходимую комм}т Iию в зависимости от рода работы и предела измерения,

ИсточниК опорногО напряжениrl вырабатываеТ эт,шонное напряжение 1 В шя работы

Ацп.
индикатор представляет собой набор светодиодных индикаторов, которые обеспечи-

вают отобрa)Кение результата измерениJ{, положениЯ десятичноЙ загrятой, знак оти-
цательЕой поJlярности ((->, режим перегрузки, при котором индицир},ются ((нули) во
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Вольтметры выполнены в метiшлическом корпусе, состоящем из кожуха с ручкой,
передней и задней панелей. На передней панели расположены входные измеритель-
ные гнезда, перекJIючатель рода работ и пределов измерений (барабанного типа), ин-
дикатор. На панель нанесены поясЕrlющие надписи необходимые для правильной
эксплуатации вольтметра. На задней панели расположены вставки плавкие, выкJIюча-
тель питаниjI и разъем для подкJIючения к вольтметру сетевого шнура.
Вся элекгронная схема вольтметра расположена на основной печатной плате, вкJIючiUl
силовой ,трансформатор и элементы источника питания. Плата индикатора и основная
плата соединены при помощи разъемного плоского кабеля.
Программное обеспечение (ПО) вольтметров является всlроенным, предназначенным
дrя сбора, обработки, отображения, хранен}ш настоек и передачи информачии об
измеряемой величине. К метрологически значимому относится все ПО.
Фотографии общего вида средств измерений представлены в приложении l.
Схема (рисунок) с 1казанием места для нанесениJI знака поверки средств измерений
представлена в приложении 2.
Схема пломбировки от несанкционированного доступа представлена в приложении 3.

Обязательные метрологические требования: представлены в таблицах l - 5.

Таблица l - постоянного тока

Таблица 2 - Изме Ilие яжения енного тока син соидальной

Таблица 3 - Изм ние силы постоянного тока

2

предел измерений Цена единицы
младшего разряда (е.м.р.)

Пределы допускаемой основной погрешности
+(%oTU+e.M.p.)

+(0,07 + 4)200,00 мВ 10 мкВ
100 мкВ +(0,05 + 4)2.0000 в

20,000 в 1мВ +(0,07 + 4)
*(0,07 + 4)200,00 в 10 мВ

100 мВ +(0,07 + 4)l000,0 в
Прилtечание U - значение измеряемоюяапряжения постоян ного тока, В (мВ).

Пределы допускаемой основной погрешности
+(% от U + е-м.р.), в диапазоне частот

св. 20 до 50 кГц св. 50 до l00 кГц

Предел
измерений

Цена единицы
младшего рiвряда

(е.м.р) от 20 Гц до 10 кГц св. l0 до 20 кГц
+(2 + 20)200,0 мВ +(0,5 + 4) +(0,5 + l0) +(1 + l0)

+(0,5 + 4) +(0,5 + i0) +(1 + l0) *(2 + 20)2,000 в 1мВ
+(0.5 + l0) +(1 + l0) +(2 + 20)20,00 в 10 мВ +(0,5 + 4)
+(0,5 + l0)200,0 в 100 мВ +(0,5 + 4)

750 в+ +(0,5 + 4)
* Измерение напряжения переменного тока проводят в диапазоне частот от 20 Гц до l кГц.
Примечание - U - значение измеряемого напряжения переменного тока синусоидiлльной формы,
В (мВ).

Пределы допускаемой основной погрешности
t(o%oTl+e,M.p.)

Предел
изN!ерений

Щена единицы
младшело рiвряда (е.м.р.)

+(0,25 + 4)2,0000 мА 100 нА
20,000 мА l мкА +(0,25 + 4)
200,00 мА l0 мкА +(0,25 + 4)
l0,000 А lMA +(0,25 + 4)

Примечание - I - значение измеряемой силы постоянного тока, А (мА).

l00 мкВ

lB



Пределы допускаемой основной погрешности
oTI*e.M в диапilзоне частот

от 40 до 1000 Гц

Предел
измерений

+ 1+21 мкА2,000 мА
l0 мкА20,00 мА
l00 мкА200,0 мА
10 мАl0,00 А

Il имечание - I - значение из ои силы ид2Iльноименного тока

Таблица 4 - Изм ние си-цы п еt\lенного Тока син идulльнои о ы

Таблица 5 - Изм ние ического со ения постоян то

основные технические характеристики и метрологические характеристики, не отно-

сящиесЯ к обязательнЫм метроломческим требованиям: представлены в таблице 6.

Таблица 6

Прелелы допускаемой основной погрешности
0/ooTR+e.M

Щена единичы
младшего яда (е.мизме ии

Предел

+ 0,2+ 40 0l ом200 00 ом*
+ 0,2 + 4)0,10 ом2,0000 ком
+ 0 2+41ом20 000 ком
+ 0 2+4l0 ом200,00 ком

0,5+4l00 ом2,0000 Мом
1,0+210 ком20.00 Мом

* При измерении сопротивления )литывают сопротивJIение измерительного
значение измеряемого электрического сопротиыIения постоянному току,

кабеля.

ком Мом
Примечание - R

Значениенаименование

Но аJlьные словия:
от 15 до 25

от 30 до 80апазон относительпой влажности

ос

ди

щего вдиапазон темпе

Условия экс
диапазон темп

тации
ос

о щего от5до40

80
относительнм влажЕость возд}ха при темпераryре 25 "С,Уо,
не более

соответствуют зIlачению
пределов допускаемой

основной погрешности для
каждого вида изм нии

Пределы доrryскаемой дополнительной погрешности при

изменении температуры окружiшощего воздуха в диапазоне

условиЙ эксплуатациИ относительно нормальньrх условий на

каждые l0 ОС

230 +2з
50+0 5

еменного тока;ы питания от сети
ение питания, В

п

частота, Гц
нап

262х88х398г мм, не болееитные 2lз\l
2,2Масса, кг, не более

4Yz РаЗРЯЛа*
з%

Формат индикации результатов измерений

* При измерении напря)кения и силы постояяного тока, сопротивления постоянному току до
** При измЬренИи напряжениЯ и силы переменного тока, сопротивления постоянному току (

2 Мом
предел

ltз]\1е ний 20 МОм)

_)

I-{eHa единицы
младшего разряда

(е.м.р.)

+(1 + 2)
+(1 + 2)
+(1+2)

боомы. А (мА).

ом



Комплекгность: представлена в таблице 7.

Таблица 7

Место нанесения знака )тверждения типа средств измерений: знак утверждения типа
средств измерений наносится на переднюю панель вольтметров и на тиryльный лист

руководства по эксплуатации.

Поверка осуществляется по МП.МН 1154-2002 <Система обеспечения единства изме-

рений Республики Беларусь. Вольтме,тр универсальный B'|-'l'7. Методика поверки.
У[UIИ.4l l l82.0з 1 МП> с изменением Ns 1.

Сведения о методиках (методах) измерений: отс)тствуlот.

Технические нормативные правовые акты и техниtIеские докумеЕты, устанавливающие:
требования к типу средств измерений:

ТУ РБ 10003984'7.0ЗЗ-2002 <Вольтмегр универсальный B1-'l1. Технические

условиJI);
ГОСТ 22261-94 <Средства измерений элекгрических и магнитных величин.

Общие технические условия);
технический регламент Таможенного союза <О безопасности низковольтного

оборудования) (ТР ТС 004/201l);
технический регламент Таможенного союза <ЭлекгромаIнитнм совместимость

технических средств) (ТР ТС 020/20l l);
методику поверки:

МП.МН 1154-2002 <Система обеспечения единства измерений Республики Бела-

русь. Вольтметр универсальны й В'7 -'l'l . Методика tlоверки. У[UIИ.4l l182.03l МП>
с изменением Ns l.

_+

Наименование, тип обозначение количество Примечание

Вольтметр универса,тьный В7-77 ушяи.4l l182.031 l

насадка
ушяи.з05654,058
ушяи.з01539.001_0l
ушяи.30l5з9.001-02
ушяи.з0l539.009
ушяи.з0l539.009_0l
ушяи.6856l 1.243

SCZ-1
ою0.480.00з ту
Аго.481.304 ту

l

1

Чёрная
к acllarl

_Чфцц__
к acHajlнасадка

кабель

2

2

1

l
2

2

шнур сетевой
BcTzrBKa плавкм ВП1-1 В 0,5 А
вставка плавкая ВП2Б-l в 0,5 А
вставка плавкм ВПЗБ-1 В 10,0 А ою0.481.005 ту 2

Руководство по эксплуатации ушяи.411182.031 рэ 1

Методика поверки МП.МН 1|54-2002 ушяи,411l82.031мп l
Упаковка уII Iяи.30564l .04з 1

Перечень средств поверки: представлен в таблице 8.

комплект запасных частей:

насадка
насадка



Наименование и тип средств поверки

Термогигрометр UniTess ТНВ 1

Установка высоковольтнм измерительная (испытательная) УПУ-2 1

Калибратор-вольтметр универсальный В 1-28
Калибратор тока программируемый П32 1

Магазин сопротивлений Р48З 1

Магазин сопротивлений Р4002
Примечаrrие -.Щопускается применять друп,Iе средства поверки, обеспечивающие определе-
ние метрологических характеристик с требуемой точностью

Таб,лица 8

Идентификация программного обеспечения: представлена в таблице 9.

Таблица 9

Зак.пючение о соответствии }твержденного типа средств измерений требованиям тех-

нических нормативных правовых акгов t/или технической документации производи-

теля: вольтметры универсальные В'7 -'l'7 соответству,ют требованиям

ту рБ 1 000з9847.03з-2002, гост 22261-94, тр тс 004/201 1, тр тс 020/20 l 1.

Производитель средств измерений
Открытое акционерное общество (МНИПИ> (ОАО (МНИПИ))
Республика Беларусь, 2201|З, г. Минск, ул. Я. Коласа, 73

Тел.:+375 17 2-700-100

факс: +375 |'l 2-'100-1,||
e-mail: mnipi@mnipi.by
www.mnipi.com

Уполномоченное юридическое лицо, проводившее испытания с ств

измерений/м етролоrическ},ю экспертизу единичного экземпляра средств измерений

РеспубликанСкое унитарное предприJIтие (Белорусский государственный институг
метроломи> (БелГИМ)
Республика Беларусь, 22005З, г. Минсц Старовиленский тракг,93
Телефон: +З'75 17 374-55-0l

факс: +375 |'l 244-99-З8
e-mail: info@belgim.by

Приложения: 1. Фотографии общего вида средств измерений на 1 листе.
2. Схема (рисунок) с указанием места для нанесения знака поверки
средств измерений на l листе.
3. Схема пломбировки от несанкционированного доступа на l листе.

5

Идентификационное данные (признаки) Значение

Иденти икационное наименование ПО IND628.hex
Номер версии (идекгиф икационный номер) По l 0 1

.Щирекгор БелГИМ А.В. Казачок
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Рисунок l .1 - Фотографии общего вида вольтметров

(изображение носит иллюстративный харакгер)

Приложение l
(обязательное)

Фотографии общего вида средств измерений
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Приложение 2
(обязательное)

Схема фисунок) с указанием места для нанесениJI знака поверки средств измерений

Место для нанесения знzlка поверки

соедств измеоений

передняя панель

Место д,,lя нанесения

знака поверки
средств измеDений

задняя панель

@@@ @

Е
Е

Ф

Ф

7

РисуноК 2.1 - Схема (рисунок) с укчrзанием места дJUt нанесения знака поверки

Ф



Приложение 3
(обязательное)

Схема гtломбировки от несанкционированного доступа

Место rшомбировки
от несанкционированного
досD/па

задняя панель

Рисунок 3. l - Схема пломбировки от несанкционированного доступа

t, 9
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