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СОГЛАСОВАНО
Руков . , тель ГЦИ СИ СИНИМ -

Изготовлена по технической документации 000 «Сиб МИР», г. Новосибирск , зав . 3Ы .

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета

электроэнергии ОАО «Завод Универсал», зав . м21 (далее АИИС) предназначена для измерения
активной и реактивной электрической энергии , средней активной и реактивной электрической
мощности и измерения времени в шкале времени цТС(SU).

Область применения - коммерческий учет электрической энергии, потребляемой
ОАО «Завод Универсал».

ОПИСАНИЕ
АИИС представляет собой многофункциональную, многоуровневую систему с

централизованным  управлением и распределенной функцией измерений .
АИИС вьптолняет следующие функции

- измерение 30-минутных приращений активной и реактивной электроэнергии ;
периодический и по запросу автоматический сбор привязанных к единому
календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с
заданной дискретностью учета (30 мин);
хранение результатов измерений в специализированной базе данных ,
отвечающей требованию повышенной защищенности от потери информации
(резервирование баз данных) и от несанкционированного доступа ;
передача в организации-участники оптового рынка электроэнергии результатов
измерений ,

- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений ,
данных о состоянии объектов и средств измерений со стороны сервера
организаций-участников оптового рынка электроэнергии ;
обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от
несанкционированного доступа на физическом и программном уровне
(установка паролей и т .п .);
диагностика и мониторинг функционирования технических и программных
средств АИИС ;
конфигурирование и настройка параметров АИИС;
измерение времени .
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АИИС включает в себя информационно -измерительные комплексы точек измерений
(ИИК ТИ), информационно -вычислительный комплекс электроустановки (ИВКЭ),
информационно -вычислительный комплекс (ИВК).

ИИК ТИ образованы трансформаторами тока (ТТ), трансформаторами напряжения
(ТН) и счётчиками электроэнергии . Состав ИИК ТИ, приведен в таблице 1.

ТТ и ТН, входящие в состав ИИК ТИ, выполняют функции масштабного
преобразования тока и напряжения для каждого присоединения, в которых они используются .
В ИИК ТИ МХ 57, 11=17 ТН не используются .

Мгновенные значения аналоговых сигналов тока и напряжения преобразуются
счетчиками электрической энергии АИИС в цифровой код. По мгновенным значениям силы
электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные
значения мощности . За период сети из мгновенных значений мощности вычисляется активная
мощность , из мгновенных значений тока и напряжения - их среднеквадратические  значения и ,
затем , полная мощность . Реактивная мощность вычисляется из значений активной и полной
мощности .

Приращения активной (реактивной) электрической энергии вычисляются как интеграл
по времени от значений активной (реактивной ) мощности

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее
значение мощности на интервале времени усреднения 30 мин .

Счетчик электрической энергии по истечении каждого получасового интервала
осуществляет привязку результатов измерения электрической энергии к времени в шкале цТС
с учетом поясного времени .

ИВКЭ построены на базе контроллеров сетевых индустриanьных типа «СИКОН С70»,
которые выполняют функции устройства сбора и передачи данных (УСПД). Контроллеры
«СИКОН С70» обеспечивают сбор результатов измерений со счетчиков, их умножение на
коэффициенты трансформации ТТ и ТН, хранение результатов измерений и доступ к ним по
каналу связи со стороны ИВК, образованному оптоволоконным кабелем и протоколом
Ethernet. Связь контроллера «СИКОН С70» со счетчиками осуществляется по протоколу i.$
485, кроме удаленного счетчика в ИКNв 13. Связь счетчика ИК Ns 13 с контроллером «СИКОН
С70» осуществляется с помощью радиомодемов СИКОН-Колибри . для удаленных счетчиков
в ИК Х 12 и ИК М215 используется радиомодемы для передачи данных непосредственно в
ИВК .

ИВК выполнен на базе комплекса информационно -вычислительного «ИКМ-
Пирамида». ИВК работает под управлением программного обеспечения «Пирамида-2000».
ИВК обеспечивает сбор результатов измерений и их умножение на коэффициенты
трансформации ТТ и ТН, сбор журналов событий счетчиков и контроллера «СИКОН С70»,
хранение результатов измерений и журналов событий , синхронизацию часов счетчиков и
контроллера «СИКОН С70» с собственным системным временем .

ИВК обеспечивает просмотр результатов измерений с помощью автоматизированного
рабочего места и автоматическую передачу результатов измерений во внешние системы по
протоколу $МТР (спецификация 1{РС 821) в формате ХМ[ 1.0, в том числе в ПАСУ КУ ОАО
«АТС», информационные системы филиала ОАО «СО ЕЭС» «Кузбасское РДУ»,
ОАО «Кузбассэнергосбыт», ЗЛО «Сибэнерготрейд».

Для построения каналов связи между ИВК, ИВКЭ и счетчиками ИИК ТИ используются
связующие компоненты , перечисленные в таблице 2. ИИК ТИ, ИВКЭ, ИВК и каналы связи
между ними образуют измерительные каналы (ИК).

АИИС выполняет измерение времени в шкале цТС(SU). Шкала времени системных
часов комплекса информационно -вычислительного «ИКМ-Пирамида» автоматически
синхронизируется с помощью устройства синхронизации времени типа УСВ-1,
принимающего сигналы спутниковой системы ОР$. ИВК обеспечивает синхронизацию часов
контроллера «СИКОН С70», если поправка часов контроллера превышает ±1 с, проверка этого
условия осуществляется один раз в 30 минут. Контроллер «СИКОН С70» обеспечивает
синхронизацию часов счетчиков, если поправка превышает ± 1 с относительно шкалы времени
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часов контроллера и не превышает ± 120 с; проверка этих условий осуществляется один раз в
сутки .

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Количество измерительных каналов АИИС 	 18
Границы допускаемой относительной погрешности ИК АИИС КУЭ при доверительной
вероятности Р=0,95 при измерении активной и реактивной электрической энергии и
активной и реактивной средней мощности в рабочих условиях применения приведены в
таблице 3*.
Предел допускаемого значения поправки часов счетчиков электрической
энергии относительно шкалы времени ИТС(SU) не более, с 	 ± 5.
Период измерений активной 	 и реактивной средней электрической
мощности и приращений электрической энергии , минут 	 30.
Период сбора данных со счетчиков электрической энергии , минут 	 30.
Формирование ХМL-файла для передачи внешним организациям 	 автоматическое .
Формирование базы данных с результатами измерений с указанием
времени проведения измерений и времени поступления результатов
измерений в базу данных 	
Глубина хранения результатов измерений в базе данных не менее, лет 	
Ведение журналов событий ИВК и ИИК ТИ
Рабочие условия применения технических средств ИИК ТИ :
температура окружающего воздуха, °С
частота сети , Гц
индукция внешнего магнитного поля, мТл 	
Допускаемые значения информативных параметров входного сигнала :
ТОК, %о ОТ 1I

напряжение , %о от цНО^, 	

коэффициент мощности , cos ф (при измерении активной электрической
энергии и мощности )
коэффициент реактивной мощности, sin ф (при измерении реактивной
электрической энергии и мощности)
Рабочие условия применения технических средств ИВКЭ и ИВК :
температура окружающего воздуха, °С
частота сети , Гц
напряжение сети питания , В 	
Средняя наработка на отказ , часов
Коэффициент готовности 	

автоматическое .
3,5.

	 автоматическое .

	 от 0 до плюс 40;
	 от 49,5 до 50,5;

не более 0,05.

	 от 5 до 120%о ;

от 90 до 110;

	 от 0 до плюс 40;
	 от 49 до 51;

от 198 до 242.
не менее 2439;
не менее 0,999.

	 0,5 инд.-1,0-0,5 емк .;

	 0,5 инд.-1,0-0,5 емк .

* Рассчитаны по методике РД 153-34.0-11.209-99
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ĵ о

►Yi н
и
р

О
и
О

и
р
о

и и и и и

а

О
х

х

а .8
р, О

О
00

О
ррΡ
ОО

О
оoОо

р
О
О
^jОр

р
О
О р

О
О

О

р
О
О

О

р
О
О О О

о

Н

О
„

х

хо

О
х

х ^

О
t ,̂,
и ^,

х ^

О
м,
w

ww

О
а

4

х vp

О
,

^wr

шй

О
,,

ь^,

х vo

О д̂
М̂w

хо

О
м,
r^,

хо

О
м̂w

х ^

и
О

с̂

о

О

О.о
g.

UЕО.

v

еVб хо
н

и
О и

О
и
О и

О и
О и

О и
О и

О и
О и

О

о

и

а.
х н

О
сп
м

и
Q
мм ^

О
.-.

О
О

-С
О

,
g

Ои
r,

рО.--,
рО,--,

тМ

ае

о
Х

х

о

\ОО

оNо
Nо

\О
N

N

-
..
N
д

N

. д-
оо ^а' с
`-

О r-,
\0 Оо N

м

о^ 1,00 0аоо-Nм

м о'^ ооС 	 а'
с1 -м г-,

о' ио,vо‚Л ‚ЛооNN

о' м ооо' оо^N оО - О
^^	 ^Оs\

r и
1иенмо,

Оо' и(ЧN мис^

Е^

О

Н

О

Н

м
^,
о о о

НО

О
о

^,

о

Н

х

Н

о

Н

о

Н м ^

х

од

х

х

О ,
Ит
-
-= ^.

0-'ое

б 0
U .-,

хм ,--.

00
 И 	 .
мро

=	 •

х 	 tr'а
О

U --,

хмU aO U aUaoUa^Ua

й ^
мО

:	 •

 р"а _сд
хО х
U ,-.,

хм =

00
ИО
м N

о;а _
а.) тт еа
МО х
U •-1

хм _

ОО
ИО
м м

р"аа̂э ттМО =
С.) •-i

См _

00
ИО
м М

м
а) тО =
U ."а

GM=
Ua < uazuaxU

о
И
мО

N
д 'аа) 

р^
'ОТ
U ."i ,У,

хм =

00
ИО
м о
- N

R"
ееа) р^

с64 Т
U 0 ,У

хм _

О
И
с_*'

а^
хх
U U

х

о

О_
М '8'
^ хд.,_

о_о

еС

О_
м '8'
^ хд.,_

о ,

- N М д И 00 Й о\ О 

U

Н

UО
U

сдН



ох
а
хха

м N -•

хpq

х

м
а

х

х

о 
асх ^

х̂
хо W о gх

схб
пf

х аххг
Ь
м

С Н

V о'

W
2

^g
4
Х омх х v"

о eQ 2 а
х

х о °о° хх х
оо х а х

о
О х

о

о
ау

х х
Юх

х

'Ох

х

^

Е" х х W►а
ОО
g М N
U U

о
х

.с
°сох

а
х

а
х

Х
о

х а а

х "' м хZ N ""

фо
о
о
х
Ё

м

bC

о
х
се

х
х

х
Е-4

N

о

Н

о
а, х L68 b0

о
л

о
х х

968170 L68t0

о

о
х х

^68^0

х ОЮ

нохИЭ
О^Э

нохИЭ
ОЮ

нохиЭ о^Э НОХИЭ

н

о
о
Н о ^

о . й о
ог-i

й о
о .

й о
о -1

й о
О -

й о
о 4

й о
о -

у
охф
м

йй
о
о

о
о

о
о о

м
о
о

й
о
о

о
о

о 1 о о о о о о

о
х

о
as

о

х
[—

о
х хоо

н
л

о

х
х

н
лм
ох
х
х

лм
ох
х
х

лм
оG
х
х

лм
ох
х
х

лм
ох
х
х

лм
ох
х
х

п

ai о
м х

Е—

о
cs,оН

о
^8о

^^

о
х хон ио ио ио ио ио ио ио

о
х н"

и
° о̂о й .ос о̂о

иS
vo

у
х
°5пвМ

N
.^

д-Nд• 	,,._,N
'-.	 д'

00
N
мс -о оооо r
N N

°
N
—+о Ооо оо
N N

00
N
оо∎ос олr r
N N

иооо
N

мод
(Ч 	 О'N N с^-. ,-., о
---+ г—+ М

N
сед-о' о'
N (Ч

д д д д Q о

°
д

хх
х
о

х

хр . 
х^а х

' о
Ех--U

х

^ Нхм

О
а О

.^
х

х
м
Sо.

у
м

)х х
°`дс 	

аа

он
о у
F. ^-

о

а х х
Q н" 

х

Wх
о
х

)х
х аоо оо 	 °с

м

О
U

о
с̂

м ^

дqо
х

^ о
о хс̂

н

м

Z N м и ‚о

и
у



У

Приложение к Свидетельству об утверждении типа М 	 . Лист 6 из 7

Таблица 3 - Границы допускаемой относительной погрешности ИК АИИС в рабочих

I, %

ОТ

1

соф ИК NsNs 3-6 ИК NsWs 1, 2, 7, 8 ИК N2N2 9, 10 ИК NгNs 57, 11-17
SWA, ±%о 1р, ±%о 'А, -!'%о ёр, -!-%о sWА, ±%о р, '*'%о А, % р , -!'%о

5 0,5 5,6 3,0 5,7 4,0 6,0 3,2 5,6 3,9

5 0,8 3,1 4,6 3,4 5,3 3,4 5,0 3,3 5,2
5 0,865 2,8 5,7 3,1 6,2 3,0 6,0 3,0 6,1

5 1 2,0 - 2,1 - 2,2 - 2,0 -
20 0,5 3,2 2,1 3,4 3,2 3,9 2,4 3,2 3,1

20 0,8 2,1 2,9 2,2 3,7 2,4 3,4 2,1 3,6

20 0,865 1,9 3,3 2,1 4,1 2,3 4,0 2,0 3,9

20 1 1,4 - 1,5 - 1,7 - 1,4 -
100- 0,5 2,6 2,0 2,8 3,1 3,3 2,3 2,5 3,0
120

100- 0,8 1,8 2,4 2,0 3,4 2,2 3,0 1,8 3,2
120

100- 0,865 1,7 2,7 1,9 3,6 2,1 3,4 1,8 3,4
120
100- 1 1,2 - 1,4 - 1,6 - 1,3 -
120

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА
Знак утверждения типа наносится на титульный лист паспорта-формуляра «СМИР-

022.ДВ56-1-ФО . Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого
учета электроэнергии ОАО «Завод Универсал», зав . М 1. Паспорт-формуляр».

КОNПIЛЕКТНОСТЬ
В комплект АИИС должны входить изделия и документация, указанные в таблице 4.
Таблица 4- Состав АИИС
Технические средства ПИК ТИ и УСПД в соответствии с таблицей 2.
Связующие компоненты в соответствии с таблицей 3.
Технические средства ИВК :
Комплекс информационно-вычислительный «ИКМ-Пирамида» - 1 шт .;
Устройство синхронизации времени УСВ-1-1 шт .;
Автоматизированное  рабочее место - 1 шт .
Документация :
СМИР-022.ДВ56-1-ФО . Система автоматизированная информационно-измерительная
коммерческого учета электроэнергии ОАО «Завод Универсал», Зав . ЗЫ . Паспорт-формуляр
СМИР-022.ДВ56-1-Д1. Система автоматизированная информационно-измерительная
коммерческого учета электроэнергии ОАО «Завод Универсал», Зав . ЗЫ . Методика поверки

ПОВЕРКА
Поверка измерительных каналов АИИС проводится в соответствии с методикой

поверки «СМИР-022.ДВ56-1-Д1. Система автоматизированная информационно -измерительная
коммерческого учета электроэнергии ОАО «Завод Универсал», Зав . Н 1. Методика поверки»,
утвержденной ФГУП «СНИИМ» в июле 2010 г .

Межповерочный интервал -4 года .



Приложение к Свидетельству об утверждении типа Ns	 . Лист 7 из 7
Основное поверочное оборудование: миллитесламетр портативный 	 ТП-2-2У ,

мультиметр АРРА-109, вольтамперфазометр «Парма ВАФ-А» измеритель комплексных
сопротивлений электрических цепей «Вымпел», часы «Электроника-65» .

Поверка измерительных компонентов АНИС проводится 	 в соответствии со
следующими нормативными документами по поверке : измерительные трансформаторы тока —
по ГОСТ 8.217, измерительные трансформаторы напряжения — по ГОСТ 8.216, счетчики
электрической энергии СЭТ-4ТМ .03 - по методике поверки ИЛГШ.411152.124 РЭ 1, счетчики
электрической энергии СЭТ-4ТМ .ОЗМ 	 по методике поверки ИЛГШ.411152.145 РЭ 1
счетчики электрической энергии fКЧ-4ТМ (5М — по метоже поберки ИЛГШ.411152.146 РЭ 1,
контроллер СИКОН С70 — по методике поверки ВЛСТ 220.00.000 И 1,	 комплекс
информационно -вычислительный «ИКМ-Пирамида» - по 	 методике поверки
ВЛСТ 230.00.000 И 1.

НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ Р 8.596-2002. Метрологическое обеспечение измерительных систем . Основные
положения
ГОСТ 30206-94. Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы
точности 0,2S и 0,5S)

ГОСТ 26035-83. Счетчики электрической энергии переменного тока электронные . Общие
технические условия .

ГОСТ Р 52323-2005. Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока.
Частные требования. Статические счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ Р 52425-2005. Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока.
Частные требования . Статические счетчики реактивной энергии .

ГОСТ 7746-2001. Трансформаторы  тока. Общие технические условия

ГОСТ 1983-2001. Трансформаторы  напряжения . Общие технические условия

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Тип «Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого

учета электроэнергии ОАО «Завод Универсал», зав. Н21 утвержден с техническими и
метрологическими характеристиками, приведенными в настоящем описании типа,
метрологически обеспечен в эксплуатации согласно государственным поверочньпи схемам .

ИЗГОТОВИТЕЛЬ :

000 УК «РусЭнергоМир» РФ , 630069, г. Новосибирск, Станционная , 466

Директор по производству
000 УК «РусЭнергоМир»	 И .С . Антонов
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