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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого  
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Газпром энергосбыт» (Москва, 
ул. Наметкина, 16) 
 
Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Газпром энергосбыт» (Москва, ул. Наметкина, 16)  
(далее – АИИС КУЭ) предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, 
сбора, обработки, хранения и передачи полученной информации. 

 
Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, двухуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределённой функцией 
измерений. 

АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 
1-й уровень – измерительно-информационные комплексы (далее – ИИК), которые 

включают в себя трансформаторы тока (далее – ТТ), трансформаторы напряжения (далее – ТН) 
и счетчики активной и реактивной электроэнергии, вторичные измерительные цепи и 
технические средства приема-передачи данных. Метрологические и технические характеристики 
измерительных компонентов АИИС КУЭ приведены в таблицах 2-3. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (далее – ИВК), включающий 
в себя каналообразующую аппаратуру, сервер баз данных (далее – БД) АО «Газпром 
энергосбыт», устройство синхронизации системного времени (далее – УССВ), 
автоматизированные рабочие места персонала (далее – АРМ) и программное обеспечение (далее 
– ПО) ПК «Энергосфера». 

Измерительные каналы (далее – ИК) состоят из двух уровней АИИС КУЭ. 
Первичные токи и напряжения трансформируются измерительными трансформаторами 

в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи поступают на 
соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В счетчике мгновенные 
значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям 
силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные 
значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. Средняя за период 
реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям активной и полной 
мощности. 

Измерительная информация на выходе счетчика без учета коэффициента 
трансформации: 

- активная и реактивная электрическая энергия как интеграл по времени от средней за 
период 0,02 с активной и реактивной мощности, соответственно, вычисляемая для интервалов 
времени 30 мин; 

- средняя на интервале времени 30 мин активная (реактивная) электрическая мощность. 
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Цифровой сигнал с выходов счетчиков по GSM каналу связи поступает на сервер БД АО 
«Газпром энергосбыт», где производится сбор и хранение результатов измерений. 

На верхнем втором уровне системы выполняется вычисление электроэнергии и 
мощности с учетом коэффициентов трансформации ТТ и ТН, формирование и хранение 
поступающей информации, оформление справочных и отчетных документов. 

АИИС КУЭ обеспечивает прием измерительной информации от АИИС КУЭ 
утвержденного типа третьих лиц, получаемой в формате XML-макетов в соответствии с 
регламентами ОРЭМ в автоматизированном режиме посредством электронной почты сети 
Internet. 

ИВК АИИС КУЭ осуществляет автоматизированный обмен (передачу и получение) 
результатами измерений и данными коммерческого учета электроэнергии с субъектами оптового 
рынка электрической энергии и мощности (далее – ОРЭМ), с другими АИИС КУЭ 
утвержденного типа, а также с инфраструктурными организациями ОРЭМ, в том числе: 
АО «АТС», АО «СО ЕЭС».  

Обмен результатами измерений и данными коммерческого учета электроэнергии между 
ИВК АИИС КУЭ, АРМ, информационными системами субъектов оптового рынка и 
инфраструктурными организациями ОРЭМ осуществляется следующим образом: 

 посредством локальной вычислительной сети для передачи данных от сервера БД на АРМ; 
 посредством электронной почты в виде электронных документов XML в формате 80020 

для передачи данных от сервера БД на АРМ; 
 посредством электронной почты в виде электронных документов XML в формате 80020 

для передачи данных от сервера БД или АРМ во внешние системы. 
Информация о средствах измерения, при необходимости, передается в виде 

электронного документа XML в формате 80030. 
Электронные документы XML заверяются электронно-цифровой подписью на АРМ 

и/или сервере БД. 
АИИС КУЭ имеет систему обеспечения единого времени (далее – СОЕВ), которая 

охватывает уровни ИИК и ИВК.  
СОЕВ включает в себя УССВ на основе приемника сигналов точного времени от 

спутников глобальных систем позиционирования ГЛОНАСС/GPS, встроенные часы сервера БД 
и счетчиков. 

Сервер БД АО «Газпром энергосбыт» оснащен устройством синхронизации времени 
(УССВ) утвержденного типа. Коррекция шкалы времени сервера БД со шкалой времени УССВ 
осуществляется независимо от величины расхождения, раз в 10 минут (программируемый 
параметр). Сравнение шкалы времени счетчиков со шкалой времени сервера БД осуществляется 
во время сеанса связи, но не реже одного раза в сутки, коррекция шкалы времени счетчиков 
выполняется при достижении расхождения со шкалой времени сервера БД равного или более 2 
с. 

Журналы событий счетчика электроэнергии отражают: время (дату, часы, минуты, 
секунды) коррекции часов (время до коррекции и время после коррекции). 

Журналы событий сервера БД отражают: время (дату, часы, минуты, секунды) 
коррекции часов указанных устройств и расхождение времени в секундах корректируемого и 
корректирующего устройств в момент, непосредственно предшествующий корректировке. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
Заводской номер (№ 1106) наносится типографским способом в паспорте-формуляре АИИС 

КУЭ. 
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Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется ПО ПК «Энергосфера», в состав которого входят модули, 
указанные в таблице 1. ПО ПК «Энергосфера» обеспечивает защиту программного обеспечения 
и измерительной информации паролями в соответствии с правами доступа. Средством защиты 
данных при передаче является кодирование данных, обеспечиваемое программными средствами 
ПО ПК «Энергосфера». 

ПО ПК «Энергосфера» не влияет на метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, 
указанные в таблице 2. 

Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений - «высокий» в 
соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Конструкция средства измерения исключает возможность несанкционированного 
влияния на программное обеспечение и измерительную информацию. 

 
Таблица 1 – Идентификационные данные ПО   

Идентификационные признаки Значение 

Идентификационное наименование ПО 
ПК «Энергосфера» 

Библиотека pso_metr.dll 
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 7.1 

Цифровой идентификатор ПО cbeb6f6ca69318bed976e08a2bb7814b 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО MD5 
 
 



Л
ис

т 
№

 4
 

В
се

го
 л

ис
то

в 
8 

  М
ет

р
о
л

о
г
и

ч
ес

к
и

е 
и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х
а
р

а
к

т
ер

и
ст

и
к

и
 

С
ос

та
в 

И
К

 А
И

И
С

 К
У

Э
 и

 и
х 

ос
но

вн
ы

е 
м

ет
ро

ло
ги

че
ск

ие
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
пр

ив
ед

ен
ы

 в
 т

аб
ли

це
 2

. 
 

Т
аб

ли
ца

 2
 –

 С
ос

та
в 

И
К

 А
И

И
С

 К
У

Э
 и

 и
х 

ос
но

вн
ы

е 
м

ет
ро

ло
ги

че
ск

ие
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 

Номер ИК 

Н
аи

м
ен

ов
ан

ие
 И

К
 

И
зм

ер
ит

ел
ьн

ы
е 

ко
м

по
не

нт
ы

 

В
ид

 
эл

ек
тр

о-
эн

ер
ги

и 

М
ет

ро
ло

ги
че

ск
ие

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 И
К

 

Т
Т

 
Т

Н
 

С
че

тч
ик

 
У

С
С

В
 

О
сн

ов
-

на
я 

по
гр

еш
-

но
ст

ь,
 %

 

П
ог

ре
ш

-
но

ст
ь 

в 
ра

бо
чи

х 
ус

ло
-

ви
ях

, %
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

1 
Р

У
-1

0 
кВ

 Г
аз

пр
ом

, 
1 

С
Ш

 1
0 

кВ
, я

ч.
4в

 

A
R

M
3/

N
2F

 
К

л.
 т

. 0
,5

 
К

тт
 2

00
/5

 
Р

ег
. №

 1
88

42
-0

9 

V
R

C
2/

S
1F

 
К

л.
 т

. 0
,5

 
К

тн
 1

00
00

/1
00

 
Р

ег
. №

 4
12

67
-0

9 

М
ер

ку
ри

й 
23

0 
A

R
T

-
00

 P
Q

R
S

ID
N

 
К

л.
 т

. 0
,5

S
/1

 
Р

ег
. №

 2
33

45
-0

7 

У
С

В
-3

 
Р

ег
. №

 
64

24
2-

16
 

ак
ти

вн
ая

 
 

ре
ак

ти
вн

ая
 

±
1,

2  
±

2,
8 

±
4,

1  
±

7,
1 

2 
Р

У
-1

0 
кВ

 Г
аз

пр
ом

, 
2 

С
Ш

 1
0 

кВ
, я

ч.
24

в 

A
R

M
3/

N
2F

 
К

л.
 т

. 0
,5

 
К

тт
 2

00
/5

 
Р

ег
. №

 1
88

42
-0

9 

V
R

C
2/

S
1F

 
К

л.
 т

. 0
,5

 
К

тн
 1

00
00

/1
00

 
Р

ег
. №

 4
12

67
-0

9 

М
ер

ку
ри

й 
23

0 
A

R
T

-
00

 P
Q

R
S

ID
N

 
К

л.
 т

. 0
,5

S
/1

 
Р

ег
. №

 2
33

45
-0

7 

ак
ти

вн
ая

 
 

ре
ак

ти
вн

ая
 

±
1,

2  
±

2,
8 

±
4,

1  
±

7,
1 

3 
Т

П
 1

0 
кВ

 Г
аз

пр
ом

, Р
У

-
0,

4 
кВ

, 1
 С

Ш
 0

,4
 к

В
, 

В
во

д 
0,

4 
кВ

 №
1 

T
C

H
12

 
К

л.
 т

. 0
,2

S
 

К
тт

 2
50

0/
5 

Р
ег

. №
 2

61
00

-0
3 

– 

М
ер

ку
ри

й 
23

0 
A

R
T

-
03

 P
Q

R
S

ID
N

 
К

л.
 т

. 0
,5

S
/1

 
Р

ег
. №

 2
33

45
-0

7 

ак
ти

вн
ая

 
 

ре
ак

ти
вн

ая
 

±
0,

7  
±

1,
3 

±
3,

3  
±

5,
9 

4 
Т

П
 1

0 
кВ

 Г
аз

пр
ом

, Р
У

-
0,

4 
кВ

, 2
 С

Ш
 0

,4
 к

В
, 

В
во

д 
0,

4 
кВ

 №
2 

T
C

H
12

 
К

л.
 т

. 0
,2

S
 

К
тт

 2
50

0/
5 

Р
ег

. №
 2

61
00

-0
3 

– 

М
ер

ку
ри

й 
23

0 
A

R
T

-
03

 P
Q

R
S

ID
N

 
К

л.
 т

. 0
,5

S
/1

 
Р

ег
. №

 2
33

45
-0

7 

ак
ти

вн
ая

 
 

ре
ак

ти
вн

ая
 

±
0,

7  
±

1,
3 

±
3,

3  
±

5,
9 

П
ре

де
лы

 д
оп

ус
ка

ем
ой

 п
ог

ре
ш

но
ст

и 
С

О
Е

В
 А

И
И

С
 К

У
Э

, с
 

±
5 

 
 



Л
ис

т 
№

 5
 

В
се

го
 л

ис
то

в 
8 

  П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 2
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
П

ри
м

еч
ан

ия
: 

1.
 Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
по

гр
еш

но
ст

и 
И

К
 д

ан
ы

 д
ля

 и
зм

ер
ен

ий
 э

ле
кт

ро
эн

ер
ги

и 
и 

ср
ед

не
й 

м
ощ

но
ст

и 
(п

ол
уч

ас
ов

ой
).

 
2.

 В
 к

ач
ес

тв
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
от

но
си

те
ль

но
й 

по
гр

еш
но

ст
и 

ук
аз

ан
ы

 г
ра

ни
цы

 и
нт

ер
ва

ла
, с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ие

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 0
,9

5.
 

3.
 П

ог
ре

ш
но

ст
ь 

в 
ра

бо
чи

х 
ус

ло
ви

ях
 у

ка
за

на
 п

ри
 c

os
 

 =
 0

,8
 и

нд
, 

I=
0,

02
(0

,0
5)

·I
но

м
 и

 т
ем

пе
ра

ту
ре

 о
кр

уж
аю

щ
ег

о 
во

зд
ух

а 
в 

м
ес

те
 р

ас
по

ло
ж

ен
ия

 
сч

ет
чи

ко
в 

от
 –

40
 д

о 
+

55
 °

C
. 

4.
 К

л.
 т

. 
– 

кл
ас

с 
то

чн
ос

ти
, 

К
тт

 –
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 т
ра

нс
ф

ор
м

ац
ии

 т
ра

нс
ф

ор
м

ат
ор

ов
 т

ок
а,

 К
тн

 –
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 т
ра

нс
ф

ор
м

ац
ии

 т
ра

нс
ф

ор
м

ат
ор

ов
 

на
пр

яж
ен

ия
, Р

ег
. №

 –
 р

ег
ис

тр
ац

ио
нн

ы
й 

но
м

ер
 в

 Ф
ед

ер
ал

ьн
ом

 и
нф

ор
м

ац
ио

нн
ом

 ф
он

де
. 

5.
 Д

оп
ус

ка
ет

ся
 з

ам
ен

а 
Т

Т
, 

Т
Н

 и
 с

че
тч

ик
ов

 н
а 

ан
ал

ог
ич

ны
е 

ут
ве

рж
де

нн
ы

х 
ти

по
в 

с 
м

ет
ро

ло
ги

че
ск

им
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
м

и 
не

 х
уж

е,
 ч

ем
 у

 
пе

ре
чи

сл
ен

ны
х 

в 
та

бл
иц

е 
2,

 
пр

и 
ус

ло
ви

и,
 

чт
о 

П
ре

дп
ри

ят
ие

-в
ла

де
ле

ц 
А

И
И

С
 

К
У

Э
 

не
 

пр
ет

ен
ду

ет
 

на
 

ул
уч

ш
ен

ие
 

ук
аз

ан
ны

х 
в 

та
бл

иц
е 

2 
м

ет
ро

ло
ги

че
ск

их
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

. 
6.

 Д
оп

ус
ка

ет
ся

 з
ам

ен
а 

У
С

C
В

 н
а 

ан
ал

ог
ич

ны
е 

ут
ве

рж
де

нн
ог

о 
ти

па
. 

7.
 Д

оп
ус

ка
ет

ся
 з

ам
ен

а 
се

рв
ер

а 
А

И
И

С
 К

У
Э

 б
ез

 и
зм

ен
ен

ия
 и

сп
ол

ьз
уе

м
ог

о 
П

О
 (

пр
и 

ус
ло

ви
и 

со
хр

ан
ен

ия
 ц

иф
ро

во
го

 и
де

нт
иф

ик
ат

ор
а 

П
О

).
 

8.
 Д

оп
ус

ка
ет

ся
 и

зм
ен

ен
ие

 н
аи

м
ен

ов
ан

ий
 И

К
 б

ез
 и

зм
ен

ен
ия

 о
бъ

ек
та

 и
зм

ер
ен

ий
. 

9.
 З

ам
ен

а 
оф

ор
м

ля
ет

ся
 т

ех
ни

че
ск

им
 а

кт
ом

 в
 у

ст
ан

ов
ле

нн
ом

 н
а 

П
ре

дп
ри

ят
ии

-в
ла

де
ль

це
 А

И
И

С
 К

У
Э

 п
ор

яд
ке

. Т
ех

ни
че

ск
ий

 а
кт

 х
ра

ни
тс

я 
со

вм
ес

тн
о 

с 
эк

сп
лу

ат
ац

ио
нн

ы
м

и 
до

ку
м

ен
та

м
и 

на
 А

И
И

С
 К

У
Э

 к
ак

 и
х 

не
от

ъе
м

ле
м

ая
 ч

ас
ть

. 
 



Лист № 6 
Всего листов 8 

 

 

Основные технические характеристики ИК АИИС КУЭ приведены в таблице 3. 
 
Таблица 3 – Основные технические характеристики ИК АИИС КУЭ 

Наименование характеристики Значение 

Количество измерительных каналов 4 

Нормальные условия: 
– параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном 

- частота, Гц  
- коэффициент мощности cos  

– температура окружающей среды, оС 

 
 

99 до 101 
100 до 120 

от 49,85 до 50,15 
0,9 

от +21 до +25 
Условия эксплуатации: 

– параметры сети: 
 
 

- напряжение, % от Uном от 90 до 110 
- ток, % от Iном от 2(5) до 120 
- коэффициент мощности от 0,5 инд до 0,8 емк 
- частота, Гц от 49,5 до 50,5 

– температура окружающей среды для ТТ и ТН, оС от –5 до +40 
– температура окружающей среды в месте расположения 

счетчиков электроэнергии, оС от –40 до +55 
– температура окружающей среды в месте расположения 

сервера, оС от +10 до +30 
– температура окружающей среды в месте расположения УСCВ, оС от –25 до +60 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов: 
– Счетчики электроэнергии:  

- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 150000 
- среднее время восстановления работоспособности, ч 2 

– Сервер:  
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 70000 
- среднее время восстановления работоспособности, ч 1 

– УСCВ:  
- среднее время наработки на отказ, ч, не менее 45000 
- среднее время восстановления работоспособности, ч 2 

Глубина хранения информации:  
– Счетчики электроэнергии:  

- тридцатиминутный профиль нагрузки, сут, не менее 45 
- при отключении питания, год, не менее 10 

– Сервер: 
- хранение результатов измерений и информации состояний 

средств измерений, год, не менее 

 
 

3,5 
 

Надежность системных решений: 
– защита от кратковременных сбоев питания сервера с помощью источника 

бесперебойного питания; 
– резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться в организации–участники оптового рынка электроэнергии с помощью электронной 
почты и сотовой связи. 
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В журналах событий фиксируются факты: 
– журнал счетчика: 

– параметрирования; 
– пропадания напряжения; 
– коррекции времени в счетчике; 

– журнал сервера БД: 
– параметрирования; 
– пропадания напряжения; 
– коррекции времени в счетчике и сервере БД; 
– пропадание и восстановление связи со счетчиком. 

Защищённость применяемых компонентов: 
– механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

– счетчика; 
– промежуточных клеммников вторичных цепей тока и напряжения; 
– испытательной коробки; 
– сервера БД; 

– защита на программном уровне информации при хранении, передаче, параметрировании: 
– счетчика; 
– сервера БД. 

Возможность коррекции времени: 
– счетчиков (функция автоматизирована); 
– сервера БД (функция автоматизирована). 
Возможность сбора информации: 
– о результатах измерений (функция автоматизирована). 
Цикличность: 
– измерений 30 минут (функция автоматизирована); 
– сбора 30 минут (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 
способом. 

 

Комплектность средства измерений 

В комплект поставки АИИС КУЭ входит техническая документация на систему и на 
комплектующие средства измерений. 

Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 4. 
 

Таблица 4 – Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование Обозначение 
Количество, 

шт./экз. 
Трансформаторы тока ARM3/N2F 6 
Трансформаторы тока TCH12 6 
Трансформаторы напряжения VRC2/S1F 4 
Счетчики электрической энергии 
трехфазные статические 

Меркурий 230 ART-00 PQRSIDN 2 

Счетчики электрической энергии 
трехфазные статические 

Меркурий 230 ART-03 PQRSIDN 2 

Устройства синхронизации времени УСВ-3 1 
Программное обеспечение ПК «Энергосфера» 1 
Паспорт-формуляр РЭСС.411711.АИИС.1106 ПФ 1 
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Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «ГСИ. Методика измерений электрической энергии и мощности  
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Газпром энергосбыт» (Москва, ул. Наметкина, 16), 
аттестованном ООО «МЦМО», уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц  
№ 01.00324-2011. 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к АИИС КУЭ 

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия». 

ГОСТ 34.601-90 «Информационная технология. Комплекс стандартов на 
автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания». 

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения». 
 

Правообладатель 

Акционерное общество «Газпром энергосбыт» (АО «Газпром энергосбыт») 
ИНН 7705750968 
Адрес: 119526, г. Москва, пр-т. Вернадского, д. 101, корп. 3 

 

Изготовитель 

Акционерное общество «Газпром энергосбыт» (АО «Газпром энергосбыт») 
ИНН 7705750968 
Адрес: 119526, г. Москва, пр-т. Вернадского, д. 101, корп. 3 

 

Испытательный центр 

Акционерное общество «РЭС Групп» (АО «РЭС Групп») 
ИНН 3328489050 
Адрес: 600017, г. Владимир, ул. Сакко и Ванцетти, д. 23, оф. 9 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.312736. 

 
 

 


