
ОtIИСАНИЕ ТИIIА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
прЕложение к сертификату об угверждении типа средств измерений

20 Вr . Ng лбц

Наименование типа средств измерений и их обозначение:
Меры элекгрического сопротивленлu однозначные Н2-7

описание:
Принuип действия заюIючается в воспроизведении электрического сопромвления
постоянного тока с использованием резистивного элемента.

Констрlrсгивно ОМЭС выполнены как устройства настольного исполнениJI, состоящие

из корrryса крышки и панели индикаIц{и. Крышка крепrrгся к корпусу сЕизу.

Сверху на скосе Koprryca размещена панель индикации, на которой изнугри

закреплена плата шцимции, снарул(и - панель с надписями.

Корпус ОМЭС состоит из двух отсеков. В одном отсеке расположен блок

резистивного элемента, в другом - блок управления.
Блок резисгивного элемента состоит из резистивного элемента, датчика температуры,

вIIлотную прилегающего к резистивному элемеЕту, и клемм. Блок резистивного
элемента крепится к задней стенке корпуса ОМЭС.
К основаншо блока управления крепятся плата контроллера, соединrтельнм плата,

блок иrггерфейса и плата управлсниrl. Основание блока управления фиксируегся
в нихней части корпуса ОМЭС.
Блок аккрlулятора представляgг собой crгcelq в которм расположены аюсуr{уляторы.

Основание блока аккумулягора фиксируется в нижней части корпуса.

На передней поверхности корrryса ОМЭС расположены органы управления
(функциональные кнопки), светодиодный индикатор и разъемы.
ОМЭС выпускаются в семи исполненIrIх в соответствии с таблицей 1.

Табrпrца l

PE|(T()Pl cci 1 ,'lЯКС,

номинальное
значение

сопротивления,
R o*, Ом

обозначение
исполнениянаименование

0 lАякп.4l l632.002
1,0Аякп.41l632.002-01
10,0

100,0Аякп.4116з2 .002-03
1000,0

10000,0--Гкп,цl"lоз2.002_05
_ 100000,0АяFs4ц633ю0]46_ _,,

Меры электрического сопротивлеIIия

однозначная Н2-7

з
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Назначепие и область применениJl:
Меры элекц)и.Iеского сопротивленllя однозначные Н2-7 (далее - ОМЭС)
преднд}начены для воспроизведония элекгрического сопротивлеIlия постоянного
тока.
Облаgгь применениrI - для метрлогической оценки средств измерний, а TaIoKe в

научной деягельности.
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ОМЭС обеспечивают отображение на графическом индикаторе значения
сопротивления, рассчитанного для значений температуры окружающего воздуха
и мощности рассеиваниJI в момеЕт измерениJI, дJIя компенсации дополнительных
погрешностей, вызванных изменением температуры окружalющего воздуха
и мощности рассеиванtш без термостатирования ОМЭС в нормчшьных условllях
применения.
Программное обеспечение ОМЭС включаgг проIрамму, позволяюпý/ю рассчитывать
дейgгвlтгельное значение сопротивления при rпобой темперацре окружающего
возд}ха в пределах нормальных условий применения, коЕгролировать

действlтгельное значение сопротивJIениJI ОМЭС, значениJI температурных
коэффициеrrгов о, В, внесенных
в пап.tять конгроллера при выrryске из производства ОМЭС, и вводитъ новое

дейgгвrгельное значение сопротивления ОМЭС при первичной и последующих
поверках.
Управление ОМЭС осуществJIяется с помощью встроенного программного
обеспечения (ПО) двумя способами:

непосредственно органами управления (функциональными кнопками);

дистанционно от персонапьного компьютtра (IIК) по иrrгерфейсу Ethemet
посредством иrпернсг-брарера (Google Сhrоmе, Intemet Ехрlоrеr и др.).
Резистивный элемент представляет собой чgгырехвыводной фольговый резистор на

стеклоцементной подложке, размещенный в корпусе-радиаторе. Зазоры между
подложкой и корпусом-радиатором заполнены теплопроводной паgгой.

Корпус-ралиатор резистивного элемента рrвмещен в корпусе ОМЭС, яыlяющемся
основным радиатором совместно с крышкой и экраном ОМЭС.
Токовые и потенциlшьные выводы резистивного элемеЕта соединены с внешними
кJIеммамиIl, Ul, |2, U2.
При использовании ОМЭС с номинальными значениями сопротивления

10000 и 100000 Ом для защиты от соприкосновен}uI с кJIеммами, находящимися
под напряжением свыше 70 В, предусмотрен защитный кожух, который следует

надевать на внешние кJIеммы Il, Ul, 12, U2.
На поверхности резистивного элемеIпа располоr(ен датчик температуры, который

регистрирует значение температуры поверхности резистивного элемента

в зависимости от температуры окруж:tющего воздуха и температуры саморазогрева

резистивного элемента от мощности рассеивания.
ОМЭС работает под управлением 8-разрядного ко}r!роллера, который обеспечиваgг:

считывание данных с датчика температуры и вычисление значений

сопротивления ОМЭС при температуре окружающего возд}ха, отличающейся
от температуры 20 ОС;

обсл}тtивание периферийных узлов ОМЭС;
генерацию отображаемой информации на индикаторе ОМЭС;
коtIгроль заряда аккумуляторов;
обслуживание связи с ПК по протоколам в.

Управление ОМЭС происходит по сигнiulаI\4r; ером после опроса
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Блок иrггерфейса преобразуег икгерфейс RS232 кокгроллера в иrперфейс Еthегпеt для
обеспечения работы ОМЭС в системе с ПК.
Преобразователь RS232-USB является конвертором иrтгерфейса USB в иrrгерфейс

RS232 для связи с ПК посредством протокола USB.
Пrгание ОМЭС осуществJlяется от дв}х акýмуляторов типа Lilon LI-14500N 3,7 В
без схемы кокгроля защrты заряда-рarзряда, обеспечивающих автономное

функчионирование ОМЭС.
Резистивный элемент с контоллером электрически не связан. Чегыре вывода

резистивного элемента, преднлrначенные дul работы по четырехпроводной схеме
измерения сопротивления, посредством пiмных соединений выводятся на крышку к
кJIеммам Ul, U2, ||, 12.

Графический индикатор отображасг oKrra параметров ОМЭС.
,Щата изютовлениJI указана в формуляре, год изготовления yкztзaн на корпусе.
Фотографш.l общего вида средgгв измерений предстzIвJIены в прилоlкении l.
Схема фисунок) с указанием места дJlя нанесениrl знака поверки средств измерений
представлена в приложении 2.
Схема пломбировки от Еесанкционированного доступа представлена в прилоlкении 3.

Обязательные метрологиtIеские требования: представJIены в таблице 2.

Табrшца 2

п вЕрffд i
PEKTOPI сOOс.rякс,'

щ

наимеяование Значение

Номиншrькые значения сопротивления ОМЭС R"o*, Ом 0,1; 1,0; 10,0; l00,0; 1000,0;
l0000,0; l00000,0

класс точности С)мэс 0,001

Прлелы доrryскаемого
действительного значения
номинaцьного значения:

при первишrой поверке, О/о

при последующж поверках, О%

Прлелы лопускаемого относительного отклонения зяаченпя

сопротивлениJI, отображаемого на индикаторе ОМЭС, при

температуре окружающего возд}та в пределах нормальньrх

условий измерний при номинальной мощности рассеивilниrl
от измеренного значения сопротивлениJl при mй же

температуре окр)Dкающего воздуха, 7о:

дJIя номинального значения сопротивления 0,1 Ом;

дlц номинального значеЕия сопротивлеЕrlя l Ом; _ ,,;, .. .:

для номинаJIьньл< значеппй сопротивления lO;.. Г,@РЧ
10000; 100000 Ом ]Z#J'.. _,.. ] (:} +0,00020

, ý. в. чуБЕн{0/3 ?Ь ,izэ, J

+0,005

+0,0l0

отк.лонения

оМЭС от
относитеJIьного

сопротивления

+0,00l

Пределы допускаемой основной погрешности от
нормирlтощею значения в течение юда со дня поверки
ОМЭС после изготовленIuI и в течение любого года
эксплуатации (годовая нестабильпость)*, О%

+0,000з0
+0,00025



окончание таблицы 2

Основные технические характеристики и метрологические харакгериgгики,
не относящиеся к обязательным метрологическим требованиям: предстilвлены
в таблице 3.

Табrшца 3

вЕрнА

\
4

наименование Значение
ПрДелы допускаемого относительного откJIонения значения
сопротивлениJI, отображаемого на индикаторе ОМЭС, при
т€мперац?е оцружающего воздуха в предела( ЕормальньD(

условий измерений при номинаJIыIой моп[rости расФивапия
от значения сопротивления, поJIученного расчетпым пугем,
при той же температуре окрrжi!ющего воздца, О/о:

д.lrll номипzrльньп< значений сопротиыIения 0, l ; l ,0 Ом ;

для номиIltlJIьньж зпачений сопротивления l0; l00; 1000;

10000; 100000 Ом.
Сопротивление, поJIученное расчетIrым пугем, \o"".q Ом,
опреде;rrlют по формуле

\u"".t = Rzoa R o" [с (t - 20) + Р (t - 20)2],

где Rzo - действительное значение сопротивления ОМЭС
прп температуре 20 "С, Ом;

\о.. - номина.тrьное зЕачение оопротивления ОМЭС, Ом;
с, Р - температуряые коэффициеггы фпротивления,

определенные экспериментzлльным пугем, l/oC, 1/"С2,

соответственно;

t - значепие температуры в пределах HopMllrIbEbD( условий
применения, при которой првоlщJшсь измерния, "С.

+0,000l5

+0,00010

*Наименование характеристики в соответствии с ГфТ 2ЗlЗ7-79

Значениенаименование

0,050

0,010
0,005

1,000

0,250
0,200

Максимальная мощIlость рассеивzшия, Вт, не более:

для ОМЭС с номиЕальными значеЕиями сопртивления
0,1; 1,0; l0,0; 100,0; l000,0 Ом
шя ОМЭС с номинальным значеяием сопртивJIенЕя 10000,0 Ом

для ОМЭС с номинaльным значением сопротивленш{ 100000,0 Ом

+0,001

Пределы допускаемого относительного отклонения значения

сопротивления, отображаемого на индикаторе ОМЭС,.с9ответствующего
лrаксимальной мощности рассеивания, от
сопротивления ОМЭС, соответствующего

рассеившrия, О%

ости

t PEKTOPt с0! 9 rrякс,

Номинальная мопцIость рассеивания, Вт, не более:

для ОМЭС с номиЕальными значенЕями сопротивлеЕия
0,1; 1,0; l0,0; l00,0OM
для ОМЭС с номинальItыми значеЕItями сопртпвления 1000; 10000 Ом

для ОМЭС с номинальным значеЕием сопротивления 100000 Ом

значеliия



окончание таблицы 3

Значение
Предеrьная мощность рассеившrия, Вт, не более:

для ОМЭС с номиЕalльными зЕачениями сопротивJIепия
0,1; 1,0; l0,0; l00,0; 1000,0 Ом
дrп ОМЭС с номиIlальным значением сопротивления 10000,0 Ом
для ОМЭС с номипальЕым значением сопротивлением 100000,0 Ом
Прделы допускаемого относительного откJIонениll действительною
значения сопротивления ОМЭС после воздействиr{ предельной
мощности рассеиваIIия, от действrrте.гьЕого значения сопротивJIенЕrI
ОМЭС, внесенного в пallttять коI]цолJIера ОМЭС, % +0,00l

Зпачение термоконтактrrой элекгроlЕиж}{щей силы для
с сопротивлением 10000 Ом и менее в HopM.lJrьHbD(

примеIlеяия, мкВ, не более

омэс
чсловиях

Элекгропитание ОМЭС осуществJIяется от дв)rх аккуi(уллоров
напряжением, В
Рабочие условия применения:

диапазон температуры окрrJкающего воздуха, ОС

диzшазон относитеrьпой влaDкпосм окружalющего воздltхц Yо

диапазон атмосферного давrrения, кПа (мм рт. ст)

от 15 до 30

от 25 до 80

от84,0до 106,7

(от 630 до 800)

Нормальные условия применения:

диапазон температуры окрркающего воздуха, ОС

диапar:}он относитеlьной влчDкности окр}жающею воздца, %о

диaшilзон атмосферного давлепия, кПа (мм рт. ст)

от 15 до 30

от 25 до 80

от84,0до 106,7

(от б30 ло 800)

Условия хршrения:

диапазон температуры окруж:lющего воздухъ "с

относитеJIьнаJI влID{GIость возд}ха прп температур€ окрул(ающего

возд}ха пJIюс 25 'С,О^, не более

атмосферное давление, кПа (мм рт. сф

от минус l0
до 50

95

от 84,0 до 106,7

(от 630 до 800)

8

1

Габаритные размеры ОМЭС, мм, не более 77хlO4хlЗ9

пя вЕ рIlд
+tl?EKTOPl СС00 (lякс,
, .Б. В. чуБЕнк0liШ" аб zo(j..

5

9,

L

L

L

L

наименование

1,20o
0,300

0,250

l

3,7 + 0,5

Срок слlrкбы, лет, Ее менее

Масса ОМЭС, кг, не более



Комплекпrоgгь: представлеIrа в таблице 4.

Таблица 4
количество на исполнение

обозначепие
_0l -02 -03 04 _05 06

Приме-
чание

Мера элекгрического
сопротивления одно_

значнм Ю-7,0,1 Ом Аякп.4,1 l632-002 1

Мера элекгрического
сопротивленЕя одно_

значн.lя Н2-7, 1,0 Ом 1

l

АякIr.4l 1 632.002-03 l
Мера элекгрического
сопротивления одlо-
значнlц Н2-7, 1 кОм lАякII.41 1632.002_04

Мера электрического
сопротивлеЕшI одно-
значная Ю-7, l0 кОм АякII.41 l632.002_05 1

Мера элекгрического
сопротивлеЕия одlо-
зЕачнtц Н2-7, 100 кОм АякII.41 1632.002_06

Аккуr,rулятор

LI_Ion_14500 3,7 В
850 мАч (АА)

2 2 2 2 2 2

Зарялное устрой-
ство DP, модель
Wc-ll1

l l 1 1 l 1 1

Кабель мультиме-

дийньй BW 1722

(USB2,0А-mini
USB в)

l 1 i l l l l

flлина 1,0 м

l ДJIя ОМЭС
l00 и l0 ком

АякII.741424.068

Руководство
по экспJryатации

1 1 l l 1 1

!опускается
постalвка

1 шт. на
партию
омэс

Методика поверки
1 l 1

По заказу
потребителя

ý я fir--BI
TOPI с000.1яхс

6
Ф- 5. в. ч16Енх0Jt, ez zЁЪ

,l

наименование

АякII.4l l632.002-0l
Мера электрического

сопротивления одно_

значнм Н2-7, l0,0 ом АякII.41 lб32.002-02
Мера элекгрического
сопротивления одно-
значная Ю-7, 100,0 ом

1

2

l
Кожц защитный

Аякп.41l632.002рэ
1

Аякп.4l l632,002мп
l



Окончание таблицы 4

Месго нанесениJI знака угвержден}ut типа средств измерений: знак угверждения типа
средств измерений наносится на маркировочнуrо табличку, зацрепленную на боковой
поверхности корпуса ОМЭС и на тlтгульный лист руководства по эксплуатации.

Поверка осуществJIяется по МРБ МП.3593-2023 <<Система обеспечения единства
измерений Рестryблпки Беларусь. Меры элекгрического сопротивления однозначные
Н2-7. Методим поверки>.

Сведения о методиках (меголах) измерений: отсугствуют

Технические нормативные правовые акгы и технические документы,
устанавливающие:
требования к типу средств измерений:

АЯКП.4 1 l 632.002ТУ <Меры элецриtIеского сопротивленlrя однозначные Н2-7 .

Технические условия>;
техяический регламе}rг Таможенного союза <ЭлqrЕtflq.магflитная совместимость

технических средств) (ТР ТС 020l20ll);
технический регламеrтт Таможенного

оборудования) (ТР ТС 004/20l l).
ности низковольтногосоюза <о

} вrrнл
iPEKIOPl сOо0.1якс.д

7

наименование
количество на исполнение Приме-

чание-01 -02 _03 _04 -0б

Формуrrяр

Аякп.41 l 632.002Фо 1

АякII.4l l 632.002-0l Фо l
АякII.4 l 1 632.002-02Фо l
АякII.41 1 632.002_0зФо l
АякII.41 l 632.002_04Фо 1

АякII.4l l 632.002_05Фо 1

АякII.4l 1 632,002-06Фо l

Упаковка

Аякп.305643.088 1

АякI1.305643.088_01 1

АякII.305643.088_02 l
Аякп.305б43.088-03 l

l
АякII.305б4з.088_05 l
Аякп.305643.088-06 1

Транспортный
ящик

АякII.32 1 зз2.001 l
Аякп.32l332.001_0l 1

Аякп,32l332.001_02 l
АякII.321332.001-03 1

АякII.321332.00l -04

Аякп.321332.001-05
Аякп.32l332.00l -06 1
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меmдику поверки:
МРБ МП.З59З-2023 <<Сuстема обеспечения единства измерений Ресгrублики

Беларусь. Меры элекгрического сопротивления однозначные Ю-7. Методика
поверки).

Перечень средств поверки: представлен в таблице 5.

Таб,шща 5

Иденттrфикация программного обеспечения: приведена в таблице 6.
Таблица 6

3аключение о соответствии угвержденного типа средств измерений 1рсбованиям
технических нормативных правовых актов и/иlrи технической докрrеЕтации
производитеJlя: меры элекгрического сопротивленIrI однозначные Н2-7
соответствуют требованиям TexHиtIecKIr( условий АЯКII.4l l632,002TY,
тр тс 020/20l l, тр тс 004/20l l.

Производггель средств измерений
сооо (dЯкС)
Республика Беларусь, 220005, г. Минск, ул. Гикало 5, офис ll3
Телефон:+375 l'7 27О-З6-9| ,.., ,_,.j!;.1_.-
Тел,/факс: +З'7517 270-З6-5О :Z:#\
e-mail: ajax@ajax.by , ',lri', .(i

S:]

flЕрпА
тOРА с00 0 rrя
8. чу5Енк0

8

Наименование и тип средств поверки
Мегаомметр Ф4102/1-1М
Компаратор сопротивлений Р301 5

Мера элекгршческого сопротивления однознаIшая Р3030
Катyruка элекгрического сопротивлениrI измеритеlьпая Р33 l
Каryшка элекгрrт.Iеского сопротпвления измерительпая Р321
Компаратор наrrр.пr<ений Р3003М l -2
Кшtибратор тока ПЗ2l
Каryшка элекгриtIеского сопротивления Р3OЗ 1/2

Термогигрометр UNITESS ТНВ l
Термометр лабораторный электронный ЛТ-300
Термостат суховоздушньй
Примечапие - ,Щоrrускается примевять д)упrе средства поверки, обеспечивающие
определеIrие метрологических характеристrпс с требуемой точностью.

Идентификациопное
наименование По

Номер версии ПО
(идентификационньй

номер)

da7 47 7 9 5 d7 а|'7 Мбfаес5 0a4dc93 92d8

i
,_/ё;

а{
;:l

\

I-|ифровой идентификатор ПО
(контрольпая сумма испоJIЕяемого кода)

MERA V.1.3.1.hex v.1.3.1
Примечшrие - .ЩоIryскается применение более поздlrх версий программного обеспечения
при условии, что метрологически значимая чrlсть програI\.rмного обеспечения ОМЭС
останЕтся без изменений.



Уполномоченное юридическое лицо, проводившее испытаниJI сDедств
измерений/метрологическуrо экспергкtу единичного экземIIJIяра средств измерний
Ресrryбликанское унитарное предприятие (Gелорусский государсгвеlшый инgгитуг
метрологии> @елГИМ)
Ресrryблика Беларусъ,220053, г. Минсц Старовиленский тракг, 93
Телефон: +З']5 11 374-55-0l

факс: +375 l'l 244-99-З8
e-mail : info@belgim.by

Приложения: l. Фотографии общего вида средств измерений на 2 лиgгах.
2. Схема (рисунок) с ук:ванием места дIя HaHeceHIlJl знака поверки
средств измерений на l лисге.
3. Схема пломбировки от несаЕкIIионирокrнного доступа на 1 листе.

.Щиркгор БелММ А.В. Казачок
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Прилохение l
(обязательное)

Фотографии общего вида средств измерений

а) Вид лицевой панели

б) Вид сбоку

Рисунок l .l - Фотографии общего вида мер элекц)ического
сопротивления однозначных Н2-7

(изображение носит илпюстративный харакгер)
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а) Мера элекгрического сопротивления
однозначная Ю-7,0,1 Ом

б) Мера электриtIеского сопротивленлuI
однозначная Ю-7, 1,0 Ом

в) Мера элекгршIеского сопротивления
однозначIIм Ю-7, 10,0 Ом

г) Мера электри.Iеского сопротивления
однозначная Ю-7, 100,0 Ом

д) Мера элекгрического сопротивления
однозначнzul Ю-7, l кОм

е) Мера элекц)иtIеского сопротивJIения
однозначнаJI Н2-7, l0 кОм

ж) Мера элекIрического сопротивленIлJI однозначнаJI Н2-7, l00 кОм

Рисlтrок 1.2 - Фоmграфии марIс.Iрвки мер электричсского
сопротивлениJl однозначных Н2-7

(изображение носит иллюстративныйхф_сгср)
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Приложение 2
(обязательное)

Схема (рисунок) с указанием места для нанесенllя знака поверки средств измерений

Место для нанесения
знака поверки

Рисунок 2.1 - Схема (рисунок) с yказанием месга для Haнeceнrfi знака поверки
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Прилоrкение 3

(обязательное)

Схема пломбировки от несанкционированного дойупа

Место rшомбирвки от
несанщионирваннопо доступа

Рисунок 3. l - Схема пломбировки от несанкционированного досгупа (вид снизу)
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